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1-ci hisso

TOBIl FOLAKOSTLORIN
EKSPONENSIAL ARTIMI

Son elmi arasdirmalara goérs,
2036-ci ile gadar Yerin biosferinin hayat
gabiliyyatinin tehluks altinda ola bilacayi
ehtimali var. Bu ferziyya ciddi riyazi
modellera va planetin mumkuin kritik
vaziyyatini gostaran dslillare asaslanir.

Iglim dayisikliyinde mihim rol oynayan
amil antropogen faktordur — insan
foaliyyati naticasinde atmosferds istixana
gazlarinin konsentrasiyasinin artmasidir.
Antropogen tasirlarle yanasi, iglim
dayisikliyine ahamiyysatli tesir gdstaran
va cox vaxt giymatlendiriimayan digar
amillar d@ movcuddur. Bunlara tabii
geodinamik ddvrler, hemginin astronomik
proseslar, o cumledan gunasin aktivliyi
ve Yerin orbital dayisikliklari daxildir. Bu
amillar uzunmuddatli iglim dovrlerinda
asas rol oynayir va Yerin iglim sistemina
antropogen teasirlari guclendira ve ya
zoiflede bilar.

Son illerds planetds iglim falakstlarinin
sayinda suratli artim musahida olunur.
Onlarin dinamikasi eksponensial artimla
xarakteriza olunur. Kataklizmlar gafil ve
avvallar musahide edilmadiyi yerlarde
bas verir, boyuk zarar verir va insan
toelofatina sebab olur. Kegmisda, son
on ilde goérduyumuzdan daha boyuk
miqyasli iglim ve geofiziki felakastler olub,

lakin bunlar ayri-ayri hadisalar idi.
Hazirda tebii falaketloar artan meyl,
sinxron xarakter va genislenan cografiya
ile musahida olunur.

Bu hesabatda son 30 ilde Yer
kdrasinda iqlim va geodinamik
dayisikliklarin artiminin tahlili, hamginin
onlarin iglim vaziyyatini ehamiyyatli
daracadas pislesdiren alave antropogen
amillarle slagasi teqdim olunur.
Hesabatda hamginin, kataklizmlarin
eksponensial artiminin prognozu teqdim
olunur ki, bu da Rusiya Federasiyasinin,
Amerika Birlesmis Statlarinin ve
Umumiyyatla, blutin dinyanin artan
sayda va gucds olan ekstremal tabii
folakatler qarsisinda yuksak hassasligini
gosterir.Tegdim olunan butun tahliller
aciqg elmi manbalars asaslanir.

Antropogen amillarin atrafli nezerdan
kecirilmasina kecmazdan avval, ilk dnce
planetimizin litosferine, hidrosferina,
atmosferine ve magnitosferine tasir
edan geodinamik dayisikliklaeri hartarafli
arasdirmaq lazimdir. Bu yanasma
tokce hazirki iglim dayigikliyinin Gmumi
manzarasini gostarmaya yox, ham da
insan faaliyyatinin bu murakkab va
bir-biri ile alagali proseslera neca tasir
etdiyini degig miUayyen etmays imkan
veracakdir.
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Seysmik aktivliyin artmasi

Yerda seysmik aktivliyin anormal artimi bag
verir: zalzalalarin magnitudasi, sayi ve enerjisi
artir. Bu tendensiya ham qitelerds, ham da
okean dibinda nazara garpir.
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Beynalxalg seysmoloji markazin (ISC)
malumatina gors, 1990-ci ilden baslayaraq
butln planetds zalzaslalerin enerjisinde davamli
artim muasahida olunur (Sakil 1).
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ISC-nin malumatlarina asasan 1990-ci ildan 2019-cu ile gadar olan zslzalslarin enerjisinin grafikleri teqdim olunur. Qrafiklarin
muallifi cografi elmlar doktoru, M.Y. Lomonosov adina Moskva Dévlat Universitetinin cografiya fakiltasinin professoru
AY. Reteyumdur, 2020. https://regnum.ru/article/3101660, https://regnum.ru/article/2913426

Merilend Universitetinin professoru Artur
Viterito 1995-ci ilden bari Orta Okean
silsilesi boyunca okeanin dibinda bas veran
zoalzalalerin sayinda artim muayyen edib
(Sakil 2). Ustalik, 0,7 korrelyasiya emsali ile bu
grafik iki illik temperatur gerilemasi ile global
temperaturun artmasina uygun galir. Orta
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Sokil 2

Okean silsilesi boyunca seysmik va vulkanik
fealiyyat hidrotermal emissiyalarin ve sularin
istilegmasinin suratinin artmasina sabab
olur ki, bu da 6z névbasinds istixana gazlar
emissiyasina ve atmosferin istilesmasina
sabab olur.

Okeanin dibinds 4,0-6,0 magnitudali zslzalslerin sayinda va global atmosfer temperaturunda eyni vaxtda artim.
Viterito, A. (2022) 1995: An Important Inflection Point in Recent Geophysical History. International Journal of Environmental
Sciences & Natural Resources, 29(5). https://doi.org/10.19080/ijesnr.2022.29.556271

Xaritada orta okean silsilalarinde geotermal istilanma aks olunub, Davies & Davies, 2010.

Viterito, A. (2022) 1995: An Important Inflection Point in Recent Geophysical History. International Journal of Environmental Sciences & Natural Resources, 29(5). https:/doi.org/10.19080/ijesnr.2022.29.556271
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Muasir dovrda tarixi malumatlarla daha yuxari olan cemi 1-2 guclu zalzsle bas
mugayisada guclu zalzalalerin tezliyinda misli verirdi, halbuki bu giin onlarin sayi 8 defa
goérinmamis eksponensial artim musahida artib (Sakil 3).

olunur. USGS mealumatlarinin tahlili gdsterir
ki, 2000-ci illera gadar maqgnitudasi 6,0 ve
Dunyada magnitudasi 6,0 ve daha yuxari olan guclu

zoalzalslerin sayinin artmasi.
Bhamiyyatlilik meyari 1000+ (PAGER, Shake Map, DYFI), (M6+) zalzalaler

Zalzelaloarin sayi
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Duinyada maqgnitudasi 6,0 ve daha yuxari olan glicli zalzalslerin sayi. Zalzalslarin secimi 1000+ shamiyyatlilik kriteriyasina asasan
aparilmisdir. Bu kriteriya magnitudani, intensivliyi, hiss olunma saviyyasini va zarari nazars alaraq ciddi naticalera sabab olan
hadisalari muayyanlasdirir, kigik vo ahamiyyatsiz hallari istisna edir.

Malumat manbayi: ABS Geoloji Xidmati (USGS).

Ovvallar yuksek seysmik aktivlikle xarakteriza plitalarinin sarhadlarinden kenara yayilaraq,
olunmayan bolgslaerds zslzalalerin sayi artir. dayanaqli platformalarin daxilinde da yaranir.
Sakil 4-da teqdim edilmis xeritelor seysmik
hadisalerin cografi ahatasinin geniglanmasini
aydin sakilde niimayis etdirir: indi onlar litosfer

1980-1994-cii illardse diinyada M4,0+ zalzalalar 2009-2023-cii illarda diinyada M4,0+ zalzalalar

380-1994 2009-2023

Xaritada iki eyni dévr: 1980-1994 va 2009-2023 illar Giglin magnitudasi 4,0 va yuxari olan bitln zalzslalar gosterilir: Xaritelar
IRIS, ISC, USGS, EMCS, VolcanoDiscovery seysmik malumat bazalarinda geyde alinmig bitin unikal zslzaleler nezars
alinmagqla tertib edilmisdir.
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Beloe bir dugunca var ki, zalzslslarin sayinin
artmasi hadisalarin sayinin faktiki artmasi
ilo deyil, seysmik sensorlar sabakasinin
genislenmasi ile baghdir. Zaman kecdikce
seysmik sensorlarin sayl ve heassasligi
haqigaten da artmigdir. Amma, bu, yalniz
avvallar mugahida olunmayan kigik maqgnitudali
zolzalalarin daha detalli gakilde geyda
alinmasina sabab oldu. Sslinds, 1970-ci illorden

Diinyada seysmik hadisalarin sixliginin magnitudadan asilhq grafiki

etibaren 4,0 ve daha yuxari magnitudali batun
zalzalelori qeyds almaq ugun kifayst gader
seysmik sensorlar qurasdiriimisdir (Sakil 5).
Buna gore doe 1995-ci ilden bari zalzalalerin
sayinin artmasinda musahids olunan tendensiya
texnologiyalarin tekmillesmasi ile bagh deyil,
mahz real dayisiklikleri ks etdirir: son 25 ilde
seysmik aktivlik shamiyyatli deracedas artib ve
artmaqda davam edir.

Magnituda

Qrafikdaki qara nogtsler ile mixtslif illoarde bas vermis

muxtalif glicde zalzalaler gosterilib. 1964-cl ile gadar

yalniz magnitudasi 6,5 va yuxari olan zslzalalar geyda

1964 =

alinirdi. 1964-ciu ilden (daha hassas sensorlarin

qurasdiriimasi ils) - 5,5 ve daha ylksak, 1972-ci ilden
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ise yerindan asili olmayaraq 4,0 ve yuxari zalzalsler
geyda alinib.

Sokil 6-daki xarita, Yer kurasinin muxtalif
bolgeslarinde bas vermis 4,0—4,9 magqgnitudali
zalzelalaerin makan Uzre yayillmasini
gosterir. Xeritalor IRIS, ISC, USGS, EMCS,
VolcanoDiscovery seysmik malumat bazalarinda
geyde alinmis butln unikal zalzslalar nezara
alinmagla tertib edilib. Xeritedan gérmak olur
ki, 1995-ci ile gadar butun planetds 4,0-dan

1980-1994-cii illarde diinyada M4,0-4,9 zalzalalor

4,9-a gqadear magnitudali seysmik hadisaler
geyda alinmigdir ki, bu da bu zonalarda
seysmik sensorlarin oldugunu gostarir. 1995-ci
ilden baslayaraq seysmik aktivliyi yuksak
olan erazilerin sayinin va sahasinin artmasi,
hamginin goxlu sayda zalzslarin bas verdiyi yeni
regionlarin meydana ¢ixmasi musahida olunur.

2009-2023-cii illarda diinyada M4,0-4,9 zalzalalar

80-1994 M 4-4.9- -

09-2023 M.4-4.9- -

1980-1994 va 2009-2023-cli illar arzinds diinyada M4,0—4,9 zslzalslari. Xaritelar IRIS, ISC, USGS, EMCS, VolcanoDiscovery
seysmik malumat bazalarinda geyds alinmig bitln unikal zalzalaler nazars alinmagqla tartib edilib.
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Magnitudasi 5,0 ve daha yuksak olan
zalzalalerin artmasi Beynalxalg seysmoloji
markezin malumat bazasina asasen seysmik
hadisalarin sayini gosteran grafikde de 6z
aksini tapib. (Sakil 7)

ISC malumat bazasina asasan 5,0 ve daha yiiksak maqgnitudali
zalzalaler. 1995-ci ilde bas veran zalzalslerin sayinda
nazaragarpacaq daracada artim aydin gorindr.

ISC-ye géra M5+ zalzslsler, 1979-2023
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VolcanoDiscovery verilanlar bazasina
(https://www.volcanodiscovery.com) géra,
1980-ci illarde magnitudasi 3,0 ve daha
yuksak olan ilde 10000 zslzala, 2021-ci ilden
ise ilde 60000-dan ¢ox zsalzale bas verib
(Sekil 8). Qeyd etmak vacibdir ki, bu malumat
bazasinda digar malumat bazalarinda
olmayan c¢oxlu sayda seysmik hadisalar
movcuddur.

Asagl magnitudali zalzslalarin sayinin
artmasi, zalzsalalarin sayi ile onlarin

maqnitudasi arasinda loqgarifmik alagani
ifade edan Qutenberg-Rixter ganuna gore
yuksak magnitudali zalzalalarin sayinin
tezlikle artacagini demaye asas verir. Kigik
magnitudali zalzalalerin sayi artirsa, o
zaman boyuk magnitudall zalzslsalarin sayi
da artacaq.

1979-2023-cli iller arzinds diinyada M3-M9 magnitudali zalzalalar
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2004
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2010
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2014
2016
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2022

VolcanoDiscovery seysmoloji malumat bazasindan alinan malumatlar asasinda dinya tzre magnitudasi 3,0 ve daha ¢ox olan
zolzalalerin sayinin artim grafiki. Qrafik eksponensial artimi gostarir.
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Qeyd etmak lazimdir ki, dinya seysmik
bazalarinin heg biri 6z isinin texniki, elmi vo
praktiki aspektlarindaki farglare gora dinyada
seysmik aktivlik haqqginda tam ve daqiq
tesavvur yarada bilmir. Sakil 9-da 1979-cu
ilden bari muxtslif beynalxalqg seysmoloji
xidmeatlar terafinden dlinya Uzra geyda alinmis
magqnitudasi 3,0 ve daha ¢ox olan zalzalalerin
sayinin grafiki gostarilir.

Seysmik malumat bazalarinda taqdim
olunan butun hadiseleri muqgayise etsok, gorerik
ki, 2014-cu ilden etibaran dinya malumat
bazalarinda seysmik hadisslarin toplulari takce

kamiyyatca deyil (Sakil 9), ham da unikalligi
ile farglanmaya baglayib (Sakil 10). Yani, bazi
hadisaler var ki, onlar ya bir bazada, ya da bir
ne¢a bazada mdévcuddur, lakin diger bazalarda
yoxdur. Halbuki zalzalalarle bagli malumat
bazalar eyni realligi aks etdirmalidir.

Dunyada seysmik aktivliyin daha dolgun va
obyektiv manzarasini slda etmak Ugun muxtalif
manbalarden alinan malumatlari, onlarin
xususiyyatlerini vo mahdudiyyatlerini nazere
alarag muqayise etmak ve uygunlasdirmaq
lazimdir.

Muxtalif seysmik bazalarin malumatlarina asasen 1979-2022-ci
illar arzinds bas vermis M3+ zalzalalarinin sayinin migayisasi
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Muxtslif beynalxalq seysmoloji xidmatlar tarafindan
muiayyan vaxt arzinde geyds alinan maqgnitudasi
3,0 ve ya daha ¢ox olan zalzalelarin sayinin grafiki.
Mavi ayri — bitlin malumat bazalarindan toplanmis
unikal hadisalari gostarir. Segim metodu dSlave 1-de
verilmisdir.

1979-2023-cu illar arzinda yalniz gdstarilan seysmoloji xidmatlorda
movcud olan M3+ kateqoriyall unikal seysmik hadisalerin sayi
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1979-2023-cd iller arzinds yalniz gosterilan seysmoloji xidmatlarda
movcud olan M4+ kateqoriyall unikal seysmik hadisalarin sayi
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1979 ve 2023-cd iller arasinda 3,0 ve ya daha boyuk (solda) ve 4,0 ve ya daha bdylk (sagda) magnitudali, eyni vaxtda yalniz
gOstarilmis seysmoloji xidmatlarde mdvcud olan unikal seysmik hadisalerin sayinin grafikleri
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Darin fokuslu zalzalalarin artmasi

Darin fokuslu zalzalaler 300 km-dan ¢ox
derinlikde bas veran va bezi hallarda yer
sathinden 750 km asagiya catan seysmik
hadisalerdir. Darin fokuslu zalzalaler mantiya
materialinin kovrak deyil, plastik deformasiyaya
ugramasi gozlanilen yuksak tazyiqli ve yuksak
temperatur gertleri daxilinde bag verir va
buna goére da zalzale yaratmamalidir. Buna
baxmayaraq, bele hadisaler mitemadi olaraq
geyda alinir va onlarin bas verma mexanizmlari
elmi mizakire mévzusu olaraq qgalir.

indi zelzealelorin artmasi sadece yer
gabigindaki garginlikla deyil, planetimizin
derinliklerinda planetar magmatik aktivliyin
artmasi ile slagadardir. Buna darin fokuslu
zalzalslerin eksponensial artim tendensiyasi
isaro verir (Sakil 11-12). Qrafik Yerin yuxari
mantiyasinda, 300 km-dan gox darinlikde
zalzalalerin sayindaki artimin eksponensial
iralilayisini gosterir. Bir gox digar geodinamik
anomaliyalarda oldugu kimi, 1995-ci ilda
ahamiyyatli bir sigrayis musahida edilib.

1970-2023-cl illerde dliinyada M1+ derin fokuslu zelzalaler

(M1+) zalzalslarin sayi

7 41 32 38 41

lllor

DEPTH RANGES
® 300km<= <400km
® 400km<= <500km
® 500km<= <600km
® 600km<= <700km
= 700km<=

1970-ci ilden bari planetde magnitudasi 1,0 va yuxari olan darin fokuslu zalzalalarin sayinda eksponensial artim. ISC verilanlar bazasi.
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(M3+) zalzalslerin sayi
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3,0 va daha ylksak maqgnitudah darin fokuslu zalzalslerin istilik xeritasi. Saquli skalada - hiposentrlerin darinlikleri, Gfliqi skalada
- iller gostarilib. ISC verilanler bazasi. 1995-ci ilde hadisalerin sayinda sigrayis bas verib. ©n ¢ox darin fokuslu zalzslaler 500-600

km darinlikda bas verir.

Bu hesabatda tasvir edilean modela gors, xUsusi narahatlig doguran magam darin
derin fokuslu zslzslaler Yerin mantiyasinin fokuslu zelzelslarin tez-tez yer gabiginda boyuk
darinliklerinda eyni vaxtda partlayan coxlu zalzalslarin yaranmasi Ggln trigger olmasidir?

sayda atom bombasinin glcuns barabar
olan partlayiglardir. Darin fokuslu zalzalalerin
sayinda eksponensial artim planetimizin
geyri-adi magmatik aktivliyindan xabar verir.
Mantiyada seysmik aktivliyin artmasi ile bagli

2CunbHble 3eMINETPSACEHNA B MaHTUM U UX BNUsiHWE B BnvkHern u aanbHel 3oHe. Muxainosa P.C. leoduanyeckas cnyxba PAH, 2014 .
http://www.emsd.ru/conf2013lib/pdf/seism/Mihaylova.pdf

Muxaitnosa P.C., Yny6uesa T.P., MNeTpoBa H.B. lMHAayKywckoe 3emneTpsiceHne 26 oktsbps 2015 r. ¢ Mw=7.5, |0~7: npeALecTByioLas CeCMUYHOCTb M apTepLIOKOBas NOCNeA0BaTENbHOCTb

/I 3emneTtpsicenus CesepHont EBpasuu. — 2021. — Bein. 24 (2015). — C. 324-339. DOI: 10.35540/1818- 6254.2021.24.31
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Vulkanlarin aktivlesmasi

Bir cox boyuk saharlar vulkanik kalderalarin
yaxinliginda va ya birbagsa kalderada yerlosir.
Masaloen, Yaponiyanin Kagosima sahari Aira
kalderasinda, Neapol ve Pozzuoli italiyadaki
Campi Flegrey kalderasinin yaxinliginda
yerlasir. Almaniyada isa son illarda aktivlik
alamatlari gostarmaye baslayan nahang Laax
supervulkani var.

Son onilliklerde derinlikloerde bas veran
dayisikliklarin sebabi artan magmatik aktivlikdir

Campi Flegrey supervulkani
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2005-ci ilden bari seysmik hadisalarin tezliyindaki tendensiya.
2023-cd ilin aprel ayi G¢in INGV Vesuviya Rasadxanasinin
Campi Flegreyi misahida biulleteni. (Manba: https://www.
fanpage.it/napoli/campi-flegrei-675-terremoti-aprile-2023/)

Hadisalarin say!

ve bunu masalen, asagidaki vulkanlarin ve
supervulkanlarin - Italiyadaki Campi Flegrey
(Sekil 13), Yeni Zelandiyadaki Taupo (Sakil
14), ABS-daki Yellouston (Sakil 15), Havay
adalarindaki Mauna Loa (Sakil 16), Alyaskadaki
Triden (Sakil 17), ve Yaponiyadaki Ayra super
vulkaninin kalderasindaki Sakuradzima vulkani
(Sakil 18) erazisinda zalzalerin sayinin artmasi
gOstarir.

Taupo supervulkani

@

2000
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lller

Taupo supervulkani srazisinda zalzalslarin illar Gizre say!.
Manba: GeoNet Vulkanik Faaliyyat Billeteni
(Retrieved February 14, 2024, from URL https://www.geonet.

org.nz/vabs/7tu661DztDnlaYDGOLYSgl)

Yellouston supervulkani
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Yellouston supervulkani erazisinds zslzalslarin sayinda iller
Uzra artim. Qrafik USGS malumatlarina asasan qurulub.

Mauna Loa Vulkani
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2010-2016-ci iller arzinde Mauna Loa vulkani srazisinde
zalzalalar ve deformasiya hagqinda malumatlar. Malumat
bazasi USGS. (Manba: https://www.usgs.gov/media/images/
mauna-loa-earthquake-and-deformation-data-2010-2016)
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Traydent vulkani
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1 yanvar 2003-ci ildan 21 fevral 2023-cl ile gadar Alyaskada
Trident vulkaninin altinda bas vermis zalzalslar. Histogramda
ay orzinde geyda alinan zalzalalarin sayini gostaerilir.
Malumat: USGS/AVO, Aaron Wech (Manba: https://watchers.
news/2023/02/23/increased-seismic-activity-under-tri-
dent-volcano-alaska/)

Sakurajima vulkani
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Yaponiyanin Ayra super vulkaninin kalderasindaki
Sakurajima vulkaninda magmatik aktivliyin artdigini gésteran
puskirmalarin sayinin artmasi. (Manba: https:/www.nippon.
com/en/features/h00194/)

Vulkanlarin yaxinliginda seysmik
aktivliyin artmasi magmatik proseslarin
aktivlesmasina isara verir. Bu, vulkanlarin
magma kameralarinin doldugunu va
potensial pusklirmaya hazirlagdigini gostarir.
Planetimizin terkinde mdvcud atipik magmatik
aktivliyi nazere alsaq, bir supervulkanin
partlamasi vulkanik partlayislarin zancirvari
reaksiyasina sabab olacaq ki, bu da butun
planeti felakata gatirib ¢cixaracaq.

Bu gun Vulkanologlar daha bir anomaliya
geyda alirlar: vulkanlar terefindan atilan lava
mantiyanin derin qatlarindaki magmaya
maxsus atipik terkibe malikdir ve bu, asagidaki

infografikada teqdim olunur.

Xaritaloerde son 10 il arzinde muxtalif
vulkanlarin pusktdrmaleri zamani ¢ixarilan
lavanin kimyavi terkibi ve ya fiziki
xususiyyatlarindeki anomaliyalarin bir sira
numunalari godsterilmigdir. Malumatlar
dinyanin muxtslif 6lkalarindan olan alimlarin
tedqiqatlarina asaslanir.
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Q Simali Amerika
EDJEKUMBE VULKANI,

ALYASKA (ABS)
Q Simali Amerika
YELLOUSTON m
SUPERVULKANININ 4 800 il arzinda yatmis olan vulkan,
KALDERASI (ABS) /ﬁ3 Alyaskada an yiiksak siiratls torpagq

galxmasini niimayis etdirir. Bu,
anomaliyadir, ¢linki yatmis vulkanlar

bu gadar suratla reaktiviagmir.
Magma taxminan 20 km darinlikdan

Zalzalalorin tezliyi ve intensivliyi artir. 10 km-a qader qalxir, zalzalolors vo

2010-cu ilda zalzalalarin aksariyyatinin sathin shamiyyatli deformasiyasina
darinliyi 11 km-dan 2022-ci ilde 5 km-a gadar sabab olur.

azalb.

2018-ci ilda geyzerlarin aktivliyinda https://doi.org/10.1029/2022GL099464

sinxronlagma bas verdi, bu zaman kalderadaki
geyzerlarin boyuk bir hissasi eyni anda
dafalarla daha tez-tez pliskiirmaya bagladi.
Geyzerlarin aktivliyi hale da yliksak olaraq qalir.

https://doi.org/10.1073/pnas.2020943118

2013-2014-cii illarda arazinin galxma surati
birdan-bira 5 dafa artdi.

https://doi.org/10.1029/2019JB018208

2003-cu ildan etibaran sathda lokal istilegan
bolgalar yaranir.
https://www.usgs.gov/news/thermal-activity-norris-gey-

ser-basin-provides-opportunity-study-hydrothermal-system
https://doi.org/10.3389/feart.2020.00204

9 Coanubi Amerika
CAYTEN VULKANI (GiLi)

1 MAY 2008-Ci iL

Cayten vulkani gozlanilmadan riolit magmasini puskiirdu. $ahar

sakinlari kil digmazdan va gliclii puskiirma bas vermazdan 24

saat avval zalzalalari hiss etdilor. Boyiik bir pliskiirmadan avval bu

gadar qisa xabardarliq, xiisusila bazalt tigin, turgsu magmalar ugin
unikaldir. Magmanin siiratls qalxmasi, onun bes kilometrdan g¢ox
derinlikdan yaxin satha gqadar olan masafani taxminan dord saat

arzinda qgat etdiyini gostarir. Bu, magmanin subvulkanik sistem \
vasitasila suratle qalxmasinin gostaricisidir.

https.//doi.org/10.1038/nature08458 ﬂﬁ
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9 Afrika

MAYOTTA ADASI YAXINLIGINDA
SUALTI VULKAN (FRANSA)

Madagaskar bolgasinda, Mayotta sahillaeri yaxinliginda va
Reyunyon adasi yaxinhginda yeni bir vulkanin yaranmasi.

Bir il arzinde magma mantiya gatindan yer sathina gadar 80

km masafani gat edarak yeni bir sualti vulkan formalasdirdi.
Vulkanin bu gadar siiratle formalagmasi misilsiz daracada
suratli idi. 2019-cu ilda bu, indiya gadar geyda alinmis an boyuk
aktiv sualti puskirma idi.

https://doi.org/10.1029/2022GL099464

9 Antarktida

ORKA SUALTI VULKANI,
BRANSFILD BOGAZI ﬁ

AVQUST 2020 — FEVRAL 2021
ﬂ,‘hi

oOvvallar geyri-aktiv olan Orka sualt _

vulkaninin zonasina magmanin daxil Q Afrika

olmasi naticasinda taxminan 85 000 i

zalzala bas verdi. Magma alti ay arzinda NYIRAGONGO VULKANI
yer gqabiginin 10 km-ni yandirdi ki, bu da (KONQO-RUANDA)

siuirat va intensivlik baximindan rekord
gostaricidir. m

https://doi.org/10.1038/s43247-022-00418-5

Nyiragongo vulkaninin strukturasinin
parcalanmasi naticasinda heg bir
xabardarliqg olmadan puliskiirma bas
verdi. Puskiirma anormal xarakter
dasiyirdi, ¢linki yuxaridan asagiya
dogru yayilirdi ve genis bir 25
kilometrlik dayka amala gatirdi.

Q Antarktida https://doi.org/10.1038/s41586-022-05047-8
DESEPSN VULKANI

2015-Ci iL

Darin, davamli va genis miqgyasli magma daxilolmasi
naticasinda zalzala dastalari bas verdi. Biitlin miisahida
tarixi arzinda an yuksak aktivlik geyda alinib.
https.//doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2021.107376




16 YER UZUNDS® IQLIM KATAKLIZMLORININ ARTIMI V& ONLARIN FOLAKSTLI NOTICOLORI HAQQINDA

Q Asiya
CANGBAYSAN VULKANI
(SIMALI KOREYA - CIN)

2002-2005

Vulkanin yaxinliginda 566 km darinlikda 7,2 maqgnitudalh guclii darin

fokuslu zalzals li¢ il davam edan seysmik pozuntulara sabab oldu.

Intensiv zalzalo dastalari yeni magma daxilolmasi ve mantiya qaz i)
fazasinin aktivliyi ile alagadar idi. ﬁ

https://doi.org/10.3389/feart.2020.599329
\i%
/

Q Asiya
RAYKOKE VULKANI, _
BOYUK KURIL SILSILSSI (RUSIYA)

21-25 iYUN 2019-Ci iL

Pliskiirma XXI asrda Kurillarda bas vermis an iri
puskiirmalardan biri oldu. Puiskiirma anomaliya
ilo xarakterize olunurdu — Raykoke vulkanini
gidalandiran magma mantiya manbayina malikdir,
yani magmanin darin bir gqaynag var. Puskiirma
boyunca partlayis xarakterli oldu va kil yagintilari
va piroklastik axinlara sabab oldu. Bu sonuncu
hadisa adanin sahasinin 0,7 km? artmasina sabab
oldu.

https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2021.107346

Q Asiya
MERAPI VULKANI (iNDONEZiYA)

2010-CU iL

VEI 4 kateqoriyali puskirma Merapi vulkaninda son
80 ilde bas vermis an dahsatli vulkanik falakat oldu.
Pusklirma adatan oldugundan daha darin va ugucu
komponentlorla zangin magmanin daxil olmasi ila

bas verdi vae bu proses nisbatan gisa miuddatda
hayata ke¢di. Plskiirma zamani va sonrasinda laharl
axinlar demak olar ki, biitiin asas vadilari basdi, bu da
avvalki puskurmalardan sonra bas vermis zararlardan
ahamiyystli daracada daha gox zarar verdi.

https.//doi.org/10.1007/978-3-031-15040-1_12
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Q Avstraliya, Yeni Zellandiya

ve Okeaniya
KiLAUEA VULKANI, HAVAY
Q Avstraliya, Yeni Zellandiya ADALARI (ABS)
vo Okeaniya -
2018-Ci iL
TAUPO SUPERVULKANININ -
KALDERASI Serqi Rift zonasinda an iri

puskirma va an azi son 200

(YENi ZELAN DiYA) il arzinda ilk dafa bas vermis

i kalderanin ¢okiisu. 9
2003-2011-ClI ILLO9R https://doi.org/10.1126/science.
aav7046

Torpagin saviyyasinin galxmasi
miisahida edildi ki, bu da bolgadaki
intensiv seysmik aktivlikle alagalidir. Yeni
magmatik ocagin yaranmasi geyda alinib.

Q Avstraliya, Yeni Zellandiya

https://doi.org/10.1126/sciadv.1600288 Vo O ke an lya
HUNGA TONGA-HUNGA HAAPAY
VULKANI (TONGA KRALLIGI)

Zoslzalolor seriyasi Taupo kalderasinda 15 YANVAR 2022-Ci iL
8 km darinlikde magmanin daxil
olmas neticesindes bag verd. Qeyda alinmig vulkan puskirmalari

https://doi.org/10.3389/feart.2020.606992 arasinda en guclu puskurms rekordunu
qirdi. Bu partlayish pliskiirmadan
yaranan sleyf an yuksak noqgtada 58
kilometr yuksaldi vo mezosferi kegdi.
Puskiurma hamginin har hansi bir tabii
hadisa lg¢lin geyda alinmis an ¢ox sayda
Seysmik aktivlikds artim bag verdi, ildirm ¢caxmasi yaratdi. dvvalki Tonga
vulkanik aktivlik saviyyasi yiiksaldi. piiskiirmalarinda, 2009 vo 2014-cii illorda
bela tarkibli lava misahide olunmamigdi.

W
Ke¢mis puskurmalarda magma araliq
ocaqda galirdi, bu dafs ise taze magma

suratle qalxdi va kimyavi dayisikliklara
vaxt itirmadi.

2022-Ci iL

https:.//www.geonet.org.nz/news/LuzOzD-
mQcQUUmdeilL670X

https://doi.org/10.1038/d41586-022-00394-y

https.//www.xweather.com/annual-lightning-
report

https.//doi.org/10.1126/sciadv.adh3156
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Q Avropa
FAGRADALSFYADL VULKANI

2021-Ci iL w@

Vulkanin lava tarkibinin asas kimyavi
gostaricilarinin dayigsma surati digar
puskiirmalardan min dafa ¢ox olub.
Tekca bu hadisanin kimyavi tarkib
araligi son 10 000 ilds Islandiyanin
canub-garbinda bas vermis butlin
puskurmalarls eynidir. Darin magmanin
puskiirma marhalalari lava galalasinin
400 metr hiindlrliya gadar galxmasi
ile uygun galir. Pliskiirmanin ilk

50 giinii arzinda axan bazaltlarin
geokimyavi analizi ve onunla barabar
ayrilan gazlarin ¢gixmasi magmanin

ust mantiya bolgasindan birbasa

¢ixmasina isars verir. Fagradalsfyadl O Avropa

vulkan sistemi Reykyanes

yarimadasinda 2021-ci ilden sonra 800 B.ORGAR.HRAU N VULKANI
ildean ¢ox bir dovrda aktiv olmadan li¢ (|S|—AND|YA)

dafa puskirib.

https://doi.org/10.1038/s41586-022-04981-x 2014-CU IL

Min il geyri-aktiv galmis vulkanda
maqgmanin rekord daracada suratli
qalxmasi bas verdi. Magmanin 24
km darinlikdaki ocaqdan satha
¢ixmasi ugiin cami 10 giin lazim

oldu.
https://doi.org/10.1038/s41561-019-0376-9

Q Avropa

KUMBRE VYEHA VULKANI
(iISPANIYA)

2021-Ci iL

ilk partlayisdan sonra bir nega saat arzinda aktiv, harokatli
magma ¢ixmaga basladi. Lava tarixds burada bas vermis
bazalt puskurmalarindan an maye olani idi. Vulkanin
gidalanmasi mantiya plimunda arimis materiallarla bas
verir, yani darin mantiyadan galir. Ola bilsin ki, magma Yer
kiirasinin nlivasindan asagi suratli bolgaler vasitasile darin
qgatlardan galir. Buna gora da, 2021-ci ilin sentyabrinda
satha ¢ixan lava ¢cox maye va harakatli idi.

https://doi.org/10.1038/5s41598-022-21818-9 :%
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Q Avropa

LAXER ZE SUPERVULKANI
(ALMANIYA)

2013-2018-Ci ILLOR

Kaldera arazisinda 10 km-dan 40 km-a
gadar darinlikda seysmik aktivliyin
meydana galmasi va kalderanin
atrafinda davamli vulkanik qazlarin
yayllmasi aktiv magmatik sistemin
movcud oldugunu gostarir, bu sistemin
yuxari mantiya aridilmig bolgasi ila

Q Avropa

KAMPIi-FLEQREY
SUPERVULKANI KALDERASI
(ITALIYA)

alagali olmasi mumkundur.

https://doi.org/10.1093/gji/ggy’532 2004-2024
Qazlarin tazyiqi torpaglari galdirmaga
vﬁ“ baslayir, bu da vulkanin aktivlesdiyini
.A gostarir. Bradiseysm indiya qadear
davam edir.

2016-2024

Vulkan-tektonik zalzalalarin sayinda
eksponensial artim va buitlin puskiirma
alamatlarinin sinxronizasiyasi misahida
olunur.

https://doi.orqg/10.1038/s43247-023-00842-1

Q Avropa
ETNA VULKANI (iTALiYA)

DEKABR 2020 - FEVRAL 2022

2020-2022-ci illarin pliskirmalari son 2006-2007
onillikdaki biitiin puskiirmalarla miigayisada
an intensiv sakilda yiiksalon magmaila
tomin olunmusdur. Bu dévr daha tez-tez

bas veran pliskiirmalarle xarakterizs olunur.
on darin saviyyadan bazalt magmasinin
rekord qisa miiddatdas siiratle migrasiyasi
misahida edilmisdir.

ﬁ’r
/a
Q Avropa ﬁ,ﬂ\

KOLUMBO SUALTI VULKANI
(YUNANISTAN)

Darin qatlardan asas arintinin tez-tez
yuksalmasi naticasinda yeni magmatik
ocagin amala galmasi va istilik artimi
bas vermigdir. Muxtalif dovrlerda geyda
alinan seysmik aktivlik daha darin
manbalardan galan magmanin rezervuari
doldurmaga davam etdiyini gostarir.

https://doi.org/10.1029/2022GC010420
https://doi.org/10.1029/2022GC010475

https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2023.104563
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Son onillikde islandiya, italiya, Hind
okeanindaki Mayotte adasi, La Palma adasi
(Kanar adalari) kimi bir cox vulkanik bolgalerda
va digarlarinda yer gabiginin darinliklarindan
magmanin galxmasinda surstlenma mugahida
edilmisdir. Bu, global migyasda vulkanik
aktivliyin artdigini gostarir.

Vulkanologlar Yerin darinliklarindan qalxan
magmanin suratinin kaskin artmasindan
narahatdirlar. ©vvaller yuzlarla ve minlarle
il gekan magmanin yuksalmasi prosesi bu
gun cemi 6 ay arzinds bas verir. Mahz 2021
ci ilde Bransfild bogazinda magmanin 10
km darinlikden galxmasi ve 85000 zslzala?®
ile musgayisat olunmasi bunun gostericisidir.

Bu erazids yer gqabiginin galinhigr 15 km-dir,
zolzslalerin lokallasmasi gostardi ki, yer
gabiginin 10 km-i aktiv magma terafinden
yandirilib ve onun satha ¢ixmasina 5 km
galmigdir.

Magmanin boyuk darinliklarden suratli
galxmasi, Yer kurasinin daxilinda tahlukali
va avvaller musahida olunmamig proseslarin
bas verdiyini gosterir. Vulkanlarin aktivliesmasi
onu demayas asas verir ki, planetin takinda
sotha ¢cixmaga galisan boyuk migdarda eneriji
yigilmaga baslayib.

Qasirgalarin, tufanlarin va tornadolarin intensiviagmasi

2023-cu ilde tarixds ilk dafe olaraq har
bir okean hovzasinda an yuksak gucds 5-ci
kateqoriyal tropik siklon formalasdi. Ve bu
kateqoriyadan olan demak olar ki, har bir gasirga
avvalki illerin gasirgalari ile mugayiseda gucu,
muddati va intensiviesmae suratine gore rekord
vurdu®.

Masalan, cemi 12 saat arzinda adi tropik
firtinadan 5-ci kateqoriya qasirgasina gevrilen
an dagidici zarara malik olan “Otis” qasirgasi.
Qasirga kulayinin suratindaki belo folakatli
artim okeanin anomal istilegsmasi ve asagida
tosvir olunacaq antropogen faktorla baghdir.
Okean qizdidi Ugun atmosfera daha gox namlik
buraxir. 1995-ci ilden okean Uzarinds atmosferin
rutubatinin shamiyyatli derecada artmasi geyds
alinmigdir (Sakil 19). Qrafik 1975-ci ildan 2020-ci
ile gedar okeanin buxarlanmasi va okean
Uzarindaki havanin temperaturunun dayismasi
haqqinda malumatlar gostarir. Hor iki gostarici

1995-ci ilden bari davamh artim numayis
etdirir ki, bu da dunya okeanlarinin ve onlarin
Uzarindaki atmosferin istilosmasini gosterir. Hor
iki gostarici 1995-ci ilden etibaren sabit artim
ndmayis etdirir, bu da diinya okeaninin ve onun
Uzarindaki atmosferin isinmasindan xabar verir.
Qeyd edak ki, 1995-ci ilden baglayaraq Yerin
tarkinda de shamiyysatli geodinamik proseslar
musahida olunur ki, bu da simal maqgnit qutbinin
yerdayisma suratinin 3,5 dafe artmasi, firlanma
oxunun yerdayismasi ve planetin firlanma
suratinin artmasi, okean dibindaki zalzslalarin
va darin fokuslu zslzalalarin sayinin ve gucunun
artmasi kimi dayisikliklerle 6zunu gosterir.
Asagida bu daha strafli tesvir edilecakdir.
Belalikle, okean suyunun temperaturunun
artmasi va buxarlanmasi ham antropogen
amills, heam de okeanda suyun temperaturuna
va sirkulyasiyasina tasir eden magmanin
mantiyadan galxmasi ile alagealandirilir.

3Cesca, S., Sugan, M., Rudzinski, t., Vajedian, S., Niemz, P., Plank, S., Petersen, G., Deng, Z., Rivalta, E., Vuan, A., Plasencia Linares, M. P., Heimann, S., & Dahm, T. (2022). Massive
earthquake swarm driven by magmatic intrusion at the Bransfield Strait, Antarctica. Communications Earth & Environment, 3(1). https://doi.org/10.1038/s43247-022-00418-5

“Mersereau, D. (2023, September 9). The Weather Network, A world first, every tropical ocean saw a Category 5 storm in 2023. https://www.theweathernetwork.com/en/news/weather/

severe/a-world-first-every-tropical-ocean-saw-a-category-5-hurricane-cyclone-in-2023
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Atmosferin ritubatlilik tutumu
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Okeanlarin buxarlanmasi naticesinda
havanin rutubatinin artmasi tropik gasirgalar,
tufanlar va tornadolar, anormal temperaturlar,
yagintilar ve dasqinlar kimi hidrometeoroloji
hadisalerin artmasina gatirib ¢ixarir.

Avropa tehlukali hava hadisaleri malumat
bazasinin (ESWD) malumatlarina asaslanan
Saokil 20-de gosterildiyi kimi, 1970-ci ilden
2023-cu ile gadar Avropada tornadolarin sayinda
artim musahida edilmisdir. 1970-1979-cu illerda

ilde texminan 45 tornadodan 2014-2023-cu
illerds ise 800-dan ¢ox olmagla tornadolarin
sayinda shamiyyatli artim olmusdur. Bu o
demakdir ki, Avropada tornadolarin illik orta say!
18 dafe artib. Hazirda tornado va gasirgalar
avvaller he¢ vaxt mugsahide olunmadigi
bolgalerda bag verir ve bu, shamiyyatli igtisadi
itkilora sabab olur.

Avropada tornadolarin sayinda artim
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Avropa Uzras illik tornadolarin sayi. Menba: Avropa tehliikali hava hadisaleri melumat bazasi (ESWD)
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Son onillikda tornado, dolu, yadis va firtina
ile musayist olunan konvektiv tufanlar Simali
Amerika va Avstraliyada ciddi fesadlara sabab
olan UstunlUk tagkil eden hadisays cevrilib.

Sakil 21-de taqdim olunan NOAA
malumatlarinin tahlili 1981-2023-cu illar
arasinda ABS$-da milyard dollarliq ziyan vermis

firtinalarin sayinda eksponensial artimi gostarir.
1981-ci ilden 1990-ci ile gader olan ddvrda
bels firtinalar ilde 2-dan ¢ox deyildi. Amma son
illerde kaskin artim bas verib, takce 2023-cu
ilde 19 bels firtina bas verib.

ABS$-da bir milyard dollardan ¢ox ziyan vuran siddatli firtinalarin sayi

1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997

1999
2001

illor

2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019
2021
2023

ABS-da bir milyard dollardan ¢ox ziyan vurmus siddatli firtinalarin sayinin grafiki. Melumat manbayi: NOAA milli atraf muhit

malumat markazleri

Konvektiv firtinalarin vurdugu ziyan tropik
gasirgalarin vurdugu ziyanla muqayise edile
bilar (Sakil 22). Qrafikde goérinan asas
tendensiya har iki kateqoriya Uzra sigorta
itkilorinin artmasidir. Bu, hamin felakatlarin
zororinin artmaqda davam etdiyini gostarir.

ABS-in Milli okean ve atmosfer
administrasiyasinin (NOAA) malumatina goérs,
1990-ci ilden baeri 10 il arzinde konvektiv
firtinalar ABS-a texminan 40 milyard dollar
ziyan vurub ve son on ilda itkilerin mablagi 6
defe artaraq 240 milyard dollari 6tub. (Sakil
23), 2023-cu ilde isa qasirga ile bagl itkilar 54
milyard AB$ dollari tagkil edarak yeni rekorda
imza atdu.

Cumulative Insured Losses, 2001-2021 YTD
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2001-ciilden 2021-ciile gedar ABS-da konvektiv firtinalar ve
tropik qasirdalarin verdiyi zararin dinamikasi.

Qrafikds iki xatt gosterilir: narinci xatt tropik firtinalarin
vurdugu ziyani, mavi xatt ise siddatli konvektiv firtinalarin
vurdug@u ziyani gésterir. Malumat manbayi: Aon (Catastrophe
Insight).
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1980-2023 United States Billion-Dollar Disaster Year-to-Date Event Cost (CPI-Adjusted)
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ABS-da bir milyard dollardan ¢ox ziyan veran siddatli firtinalardan itkilerin artimi.
Manba: Milli okean ve atmosfer arasdiriimasi idarasi, AB$ (NOAA)

NOAA National Centers for Environmental Information (NCEI) U.S. Billion-Dollar Weather and Climate Disasters. (2024).
(https://www.ncei.noaa.gov/access/billions/), DOI: 10.25921/stkw-7w73

Qrafikda har biri miiayyan bir ili teamsil edan miixtslif rangli ayrilor taqdim olunub. 2023-cii il qirmizi xattle
gostorilib va giicli firtinalardan an yiiksak ziyani gostarir, bu rageam 50 milyard dollari kegmisdir. Qrafik
1980-ci ilden 2023-cii ilo gadar olan dovri aks etdirir, inflyasiyaya (CPI) uygunlasdiriimigdir, grafik 9 yanvar
2024-cii ilda yenilanmisdir.
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AON? tagkilatinin iglim falakatlari ile bagl
hesabatina gors, Avropada son 10 ilde an boyuk
igtisadi itkilare siddatli konvektiv tufanlar sebab
olub. Bu tufanlar ananavi olaraq region ugun
asas tahlika hesab edilan qis firtinalarindan
daha dagidici oldu.

Swiss Re Institute® arasdirmasina gors,
siddatli konvektiv firtinalar ikinci deracali
tahlUkalar (dolu firtinalari, dasqinlar, tornadolar,
surusmealer, quraqgliglar ve mega yanginlari kimi
asagi ve ya orta deracads zararli ylksak tezlikli
hadisaler) arasinda an boyuk itki manbayini
toskil edir. 2018-2022-ci iller arasinda siddatli
konvektiv firtinalar naticesinda global igtisadi
itkilar avvalki 5 ilde 60% artimla 177 milyard
ABS dollar tagkil edib (Sakil 24). Bu, hamin
hadisalerin tezliyinin ve intensivliyinin artdigini
gosterir.

2013-2017 ve 2018-2022 iki bes illik dovr arzinda
konvektiv firtinalardan global igtisadi itkilar

B Economic losses

150

USD bn

2013-2017 2018- 2022

Adjusted to USD 2023

2013-2017 va 2018-2022 iki bes illik dovr arzinde konvektiv
firtinalardan global igtisadi itkilerin mugayisesi. Menba: Swiss
Re Institute.

SWeather, Climate and Catastrophe Insight. (2023). (Source: https://www.aon.com/getmedia/f34ec133-3175-406c¢c-9e0b-25cea768c5cf/20230125-weather-climate-catastrophe-insight.pdf, p.42)

®Swiss Re Institute. Natural catastrophes in focus: Tornados, hail and thunderstorms. (Source: https://www.swissre.com/risk-knowledge/mitigating-climate-risk/tornados-hail-thunderstorms.html)
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Dasqinlarin ve quragliglarin artmasi

Yer kurasinin har yerinda gucli dasqinlarin gadar, yani 6 dafs artib. Malumatlar gosterir
sayinda da shamiyyatli artim var (Sakil 25). ki, dasqginlarin asas sababi olan ekstremal
Guclu dasqinlar, insanlara ve infrastruktura yagintilarin tezliyi va intensivliyi artir.

ciddi ziyan vuran dasqinlar kimi muayyan
edilir. ©gar 1970-ci illerds 10 il arzinde cemi
260 siddatli dasqin olubsa, 2014-cu ilden
2023-cu ile gadar dasqinlarin sayr 1500-a

Dinyada bdyuk miqyasli dasqinlarin sayi

250
200
150

1

Dasqinlarin sayi
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1960-c1 ildan 2022-ci ila gader dinyada bas veran bdylk miqyasli dasqinlarin sayl. Malumatin manbayi: Tabii falakatler Gzre
beynalxalq malumat bazasi (EM-DAT)

. . Dunyada bdyuk miqgyash dasqinlarin sayi
Ustalik, dasqinlardan zearer

¢akmis arazilerin sayi xeyli artmisdir
(Sakil 26). 1970-ci illerds har il 20-ya
yaxin Olke dasqinlardan aziyyat 75

100

s,
cakirdise, 2000-ci illerdan baeri her §
. . = a0
il 80-daen ¢ox o6lke dasqinlardan g
aziyyet gokir ve bu 4 defe goxdur. % -
[a]
0
er

1900-c1 ilden bari dasqginlardan zarar gakmis 6lkalerin sayi.
Malumat manbayi: Tabii falakatler Gizre beynalxalq malumat bazasi (EM-DAT)
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Anormal yagintilarin va rekord leysanlarin
tezliyi batin dunyada artir. Avropa tahlukali
hava hadisalari malumat bazasina (ESWD)
gora, Avropada 2000-2004-cu illarde 661,
2019-2023-cu illerde ise 29 031 ekstremal
anomal yaginti hadisasi bas verib (Sakil 27).

Bu onu gostarir ki, anomal yagintilarinin sayinin
intensivliyi 44 defe artimisdir. Anomal yaginti
intensivliyi, muddati vae ya tezliyi ile normadan
artiq olan yagintidir.

Avropada anomal yagintilar

2000-2004
rean Severe Weather Database
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Avropada anomal yagdintilar: a) 2000—2004-cii iller b) 2019-2023-cd iller.

Manba: Avropa tehlikali hava hadisaleri malumat bazasi (ESWD)

Xarita 2000-2004 va 2019-2023 iki bes illik dovr arzinde Avropada anormal yagislarin paylanmasini gostarir. Avropanin xaritesinda
mavi noqtaler bels hadisalarin bas verdiyi yerlari gosterir. Bir bélgada na gadar ¢ox néqgte varsa, orda bir o gadar gox anormal

yagintilar olub.

Quraqgliglarin sayl da rekord suratle
artir. BMT-nin” malumatina goéra, son 20
ilde dunyada quraqliglarin say1 29% artib.
BMT-nin hesabatinda 2022 va 2023-cu
illarda dunya tzra 1,84 milyard insanin ve ya
dunya shalisinin demak olar ki, dérdds birinin
quragliq seraitinda yasadigi malum olub. Artiq
indi quraqliq sebabindan rekord haddes ¢atan
258 milyon insan “kaskin achqla” tzlasib,
bazileri ise acligdan dlmak astanasindadir.

2023-cu ilde bir cox olke boyuk igtisadi
itkilere sabab olan falakatli quragliglarla
uzlasdi.

7UN data https://www.un.org/en/observances/desertification-day




YER UZUND® IQLIM KATAKLIZMLORININ ARTIMI VO ONLARIN FOLAKSTLI NOTICOLORI HAQQINDA

27

Yanginlarin sayinin artmasi

Son zamanlar tabii yanginlari hatta muasir
texniki vasitelarle de sdndirmak ¢ox ¢atin olur.
Alim Pyotr Vladimirovi¢ Lyusvinin® fikrincs,
yanginlar derinliklerdan hidrogen, metan va
diger yanar gazlarin ¢ixdigi yer qabiginin
girllma zonalarinda bas verir (Sakil 28-29).
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Bu sababdan yangini sondurmak olduqgca
catinlesir. Qasabaler ve bitdv saharlar yanir.
Hetta simal regionlarda, garin altinda yanginlar
bas verir.
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Ural bdélgesinda yanginlarin, zslzalalarin, yer gabiginin
giriimalarinin ve magnit anomaliyalarinin yerlarinin Ust-Usta
dismasi

(a) - 2009-cu ilin yayinda yanginlar;

(b) - 2010-cu ilin yayinda yanginlar;

(c) - yer gabigindaki iri girlimalar ve blkilmus strukturlarin
asas istiqgamatleri;

(d) - 1995-2013-cti iller Gizra zalzala ocaqlarr;

(e) — magqnit sahasinin anomaliyalari (mavi tonla musbat,
qirmizi tonlar manfi).

Manba: https://regnum.ru/article/2395754

Canubi Sibirde yanginlarin, zalzalalerin, yer gabiginin
giriimalarinin va magnit anomaliyalarinin Ust-Usts dismasi
(a) - 2009-cu ilin yayinda yanginlar ve

(b) - 2010-cu ilin yayinda yanginlar,

(c) - 1991-ci ilden 2017-ci ile gadar zalzals ocaglarr;

(d) — maqgnit sahasinin anomaliyalari (mavi ton misbat, qirmizi
ton manfi);

e) - yer gabigindaki iri qirilmalar ve blkilmus strukturlarin
asas istigamatleri;

(f) - Baykal bdlgasinda yanginlar. Oxlar yer gabigindaki
qiriimalarin yaxinhginda yanginlarin lokallasdigi yerlari gostarir.

Manba: https://regnum.ru/article/2395754

8 Manba: MMowswuH M. B. MpupoaHble paBHUHHbIE NOXapbl U Kak UX MUHUMU3UpoBaTk. [oknag Ha XXVI 3acegaHum Bcepoccumitckoro MexancuuninHapHoro ceMmHapa-koHgepeHuum
reonoruyeckoro u reorpaduyeckoro gakynsreto MY «Cucrema Mnaxeta 3emns» 30 aHeaps — 2 cespans 2018 . — 2 // 2018
Lushvin, P., Buyanova, M. (2021). Development of Ice Cover in Water Areas during Methane. International Journal of Geosciences, 12(9), 927-940.

https://doi.org/10.4236/ijg.2021.129047

Lushvin, P., Buyanova, M. (2021). History of Observations of Seismogenic Phenomena in the Atmosphere and Formalization of Their Decryption. International Journal of Atmospheric and

Oceanic Sciences, 5(1), 13-19. https://doi.org/10.11648/}.ija0s.20210501.13
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Muxtelif 6lkelards ekstremal yanginlarin sahasi keskin artmaga baslayib. Son 3 ilds Kanada,

Avstraliya, ispaniya, ABS ve Avropada yanginlarin sahassinde misli gériinmemis artim olmusdur
(Sekil 30-34).

Annual Area Burned in Canada
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Global Forest Watch

Kanadada yanmig erazilerin sahasi 2001-2022-ci illarde ispaniyada mese yanginlari naticesinde
Maenba: Kanada mesa yanginlari idaralerarasi markazi mesa OrtiyUndn itiriimasi
(CIFFC) Manba: Qlobal Forest Watch
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1930-2019-cu illarda Yeni Canubi Uels va Avstraliya Paytaxt Srazisi (tlind mavi), Viktoriya (qirmizi), Kvinslend (aciq mavi), Canubi Avstraliya (qara),
Qarbi Avstraliya (bandvsayi) ve Tasmaniya (yasil). Yanginlari Ggun ayalst va erazilerde mesa yanginlari tarafinden yanan mesa ekosistemlarinin arazisi.
Manba: Canadell, J., Meyer, C., Cook, G., Dowdy, A., Briggs, P., Knauer, J., Pepler, A. & Haverd, V. (2021). Multi-decadal increase of forest
burned area in Australia is linked to climate change. Nature Communications, 12, 6921 (2021). DOI: 10.1038/s41467-021-27225-4.
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sahasi (qirmizi ayri), 2006-2021-ci illar Ggiin 100:000
yangin sahasinin orta giymati (mavi ayri). 0
Manba: European Forest Fire Information System ®

Bundan slave, yanginlarin yayillmasina
tesir eden muhim amil seysmik aktivliyin
artmasi ve planetin ekvatorial ve qutb
diametrlarinin dayismasi sababindan yer
gabiginin deformasiyasi naticesinda har yerda
yaranan gatlar ve qirilmalar vasitasila suyun
axmasi naticasinda yaranan quragliqdir. Peyk
musahidalarina, iglim va hidroloji modellars
gOra, son otuz ilde butun iri tabii gollerin va su
anbarlarinin 50%-dan ¢oxunda suyun hacmi

Kaliforniyada yanmis akrlarin imumi sayi.
2020-ci ilde stat Gzre rekord vurulub: 3,1
milyon akr yanib.

Manba: California Department of Forestry
I and Fire Protection (CAL FIRE)
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azalib®. Yerin tokinin tektonik aktiviesmasi
naticesinda yer gabiginin yuxari hissalaerinde
bas veran hidrodinamik dayisikliklari nezare
almasaq, dasqinlarin sayinin felakatli artim
tempi ile muqayisede bu hadise xUsusila
paradoksaldir.

9 Yao, F., Livneh, B., Rajagopalan, B., Wang, J., Jean-Francois Crétaux, Wada, Y., & Berge-Nguyen, M. (2023). Satellites reveal widespread decline in global lake water storage. Science,

380(6646), 743—749. https://doi.org/10.1126/science.abo2812
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Dlinya okeanlarinin istilegsmasi

Okeanin istilegsmasi ekstremal
hidrometeoroloji hadisalarin, o cumladan
rekord dasqinlar, tayfunlar ve ekstremal yaginti
hadisalerinin tezliyinin ve migyasinin artmasina
sabab olur.

2020-ci ils goedar okeanlarin istilosmasi son
30 ilde 450% artmigdir (Sakil 35). Tedgiqat
gosterir ki, 1955-1986-cl iller arasinda okeanlar
stabil olaraq isinsa da, son bir nega onillikda
istiloesma suratlo artib.

Alimlarin giymatlandirmalarina gors, okeanin
hazirki suretle isinmasi Ugun har saniya
arzinde bir il boyunca Hirosimaya atilan 7
atom bombasinin partlamasi gadar enerji
teleb olunur. Bu fakt bele mantiqi bir sual
ortaya c¢ixarir: “Bela boyuk migdarda enerjinin
manbayi nadir?”

Dinya okeaninin yuxari 2 000 metrindas istilik migdarinin deyismasi.
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Diinya okeaninin yuxari 2 000 metrinds istilik migdarinin deyismasi.
Source: Cheng, L., Abraham, J., Zhu, J., Trenberth, K. E., Fasullo, J., Boyer, T., Locarnini, R., Zhang, B., Yu, F., Wan, L., Chen, X,
Song, X,, Liu, Y., & Mann, M. E. (2020). Record-Setting Ocean Warmth Continued in 2019. Advances in Atmospheric Sciences,

37(2), 137-142. https://doi.org/10.1007/s00376-020-9283-7

Okeanin anomal istilegmasi ham antropogen
faktorlarla, heam da 1995-ci ildan bari aktiviesan
magmanin yuksalmasi ils baglidir. Okean gabigi
qite gabigina nisbstan daha nazikdir, buna
gore de magma okean dibini daha ¢ox isidir va
naticede okean suyu qizir. Okeanin darinlikda
isinmasina asagidaki faktlar isara verir. AB$-dan
olan bir tedqigat qrupu son 60 ilde okeanin orta

darinliklerinin avvalki 10000 ille mugayisade 15
dafe daha suratle isindiyini agkar edib™. Ve bu
suratleanma har il daha da artir. Glnas stalarinin
cata bilmadiyi bela darinliklards temperaturu
yuksaltmak Ugun boyuk migdarda eneriji teleb
olunur.

®Rosenthal, Y., Linsley, B. K., & Oppo, D. W. (2013). Pacific Ocean Heat Content During the Past 10,000 Years. Science, 342(6158), 617—621. https://doi.org/10.1126/science.1240837
Oppo, D. (2013, October 31). Is Global Heating Hiding Out in the Oceans? https://www.earth.columbia.edu/articles/view/3130
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Suyun isinmasinin sabablarindan biri
metanin sarbast ayriimasidir. Simal danizlerinin
dibinda boyuk migdarda metan qaz hidratlar
(klatratlar) seklinde mdévcuddur. Geotermal
isinmanin tasiri ila bu yiginlar srimaya baglayir
ve metan qaz saklinds sarbast buraxilir.
Bela metan buraxilmalari ani olur va onlara
“‘metan sleyflori” vo ya “meqapartlayiglar”
deyilir. Arktika regionunda anomalmetan
partlayisi 2014-ci ilin aprel ayinda NOAA
peyklari tarafinden atmosferda geyda alinib™.
Dibin geoloji qurulusuna goére, metanin
yUksak konsentrasiyalli sahalari orta arktik
girilma xatlari ile Ust-Uste dusur. Zslzslslar bu
girilmalarin aktivliyine, magmatik ocaqglarda
dayisikliklera va istilik axinlarinin buraxiimasina
isara verir. Okeanin darin tebagalarinda
temperaturun artmasi faktlari okeanin ham

Daily Sea Surface Temperature, World (60°S-60°N, 0-360°E)

Dataset NOAA QISST V2 1 | Image Credit: ClimateReanalyzerorg, Climate Change Institute, University of Maine

Temperature (°C)

yuxaridan, ham da asagidan isindiyini gosterir.
Argentina hovzasinin'?, 4 500 metrden gox
derinliklerda, iki derin hissaeda 2009-2019-cu
illar arzinda 0,02°C £ 0,01°C gadar shamiyyatli
istileasma tendensiyalari misahida olunur.
0,02°C % 0,01°C bu gadar bdyuk hacmda
soyuq suyun darinlikds istilesmasi Ugun talab
olunan boyuk miqgdarda enerijidir.

2023-cu ilde butin muasahidsler tarixinda
okean sathinin temperaturu muatleq rekord
hadda catdi. (Sekil 36). 2024-cl il artiq
2023-cu ilin battn rekordlarini kegib va ¢ox
ehtimal ki, sonraki dayisikliklerin trendi grafikda
gOsterilan diapazonlara sigmayacagq.

On February 1, 2024, the daily sea surface temperature reached 21.12°C, REEE =
the highest on record and higher than the August 2023 peak of 21.09°C,

while the temperature may continue to increase over the next few months.

195
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Di
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
— 2023 - 2024 =--1982-2011 mean — - plus 20 = - minus 2¢

Butuin migahidaler tarixinde okeanin an yuksak temperaturu. 1981-2024-cu illards okean sathinin orta giindaslik temperaturu.
Malumat manbayi: Dataset NOAA OISST V2.1 | Saklin manbayi: ClimateReanalyzer.org, Climate Change Institute, University
of Maine, Dataset. NOAA OISST

"Yurganov, L. N., Leifer, |., & Sunil Vadakkepuliyambatta. (2017). Evidences of accelerating the increase in the concentration of methane in the atmosphere after 2014: satellite data for the

Arctic. Sovremennye problemy distancionnogo zondirovania Zemli iz kosmosa [Current problems in remote sensing of the Earth from Space] 14(5), 248-258.

https://www.researchgate.net/publication/317587506_Evidences_of_accelerating_the_increase_in_the_concentration_of_methane_in_the_atmosphere_after_2014_satellite_data_for.

the_Arctic

2 Meinen, C. S., Perez, R. C., Dong, S., Piola, A. R., & Campos, E. (2020). Observed Ocean Bottom Temperature Variability at Four Sites in the Northwestern Argentine Basin: Evidence of

Decadal Deep/Abyssal Warming Amidst Hourly to Interannual Variability During 2009-2019. Geophysical Research Letters, 47(18). https://doi.org/10.1029/202091089093
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Dunya okeaninin isinmasinin bagga bir subutu
istilik dalgalaridir, yani okeanda lokal olaraq
uzun muddat isinmis sudur. Onlarin xususi bir
nimunasi “blob”lardir, onlar nehang sath su
sahalarina ve anormal yuksak temperaturlara
malikdir. 1995-ci ilden bari “blob”larin sayi
ahamiyysatli deracade artmisdir'® ve onlar tez-tez
dinyanin muxtslif yerlerinda, o cimladan Yeni
Zelandiya, Cenub-Qarbi Afrika sahillerinde ve
Hind okeaninin cenub hissaesinde meydana
¢ixmaga baglamisdir.

©n mashur ve an boyuk bloblardan biri
2013-cu ilde Alyaska korfezinde formalasib
vo suratle Sakit okeana yayilib. Onun sahasi
4000000 kvadrat kilometrdan ¢ox olmusdur (bu,

NOAA Ol SST

Surface SST (C) Composite Anomaly 1981-2010 climo
B5N

NOAA/ESRL Physical Sciences Division

20N
170w 165W 160W 155W 150W 145W 140W 135W 130W 125w 120w 115W 110W 105W 100W
Feb to Mar: 2014

Daniz sathinin temperaturu (SST) anomaliyasinin 2015-ci
ilin mart ayina gader AB$-in Qarb Sahili boyunca neca

triisdiylini ve yayildigini gésteran xarita. (Sakili Kolorado
P tatlsnlnyBouIdely yehe)grind%ki NOAA/ESR@tebiet elmlori
bdélmasi taqdim edib)

Hindistanin sahasindan ¢oxdur) ve bazi yerlorde
suyun temperaturu orta saviyyadan 5-6 dareca
yuksek olmusdur (Sakil 37). Blob 2016-ci ile
gader ¢ il arzinde Alyaskadan Meksikaya gader
okean boyunca harakat etmisdir ($akil 38). Bu
hadisa regionun daniz ekosistemina va iglimina
manfi tasir gostermisdir.

MUmkun nazariyyalarden birine gora, bu
blobun meydana galmasi bdyuk ehtimalla
Alyaska sahillerindaki aktiv vulkanizm ve Kobb
magmatik plimu naticesinde bas vermisdir™,
hansi ki, okeanin dibindaki suyu isidib ve onun
bu gadar boyuk hacmds satha galxmasina
sabab olmusdur.

2014-cu ilin mart ayi arzinde Sakit Okeanin simal-garginde
“Damci” kimi taninan deniz sathinin temperaturu (SST)
anomaliyasinin mévqeyini gostaran xarite.

(Sakili Kolorado statinin Boulder seharindeki NOAA/ESRL
tabist elmlari bélmasi teqdim edib)

NOAA O1 S5T
Surfoce SST (C) Composite Anomaly 1981-2010 climo

2

NOAAFESRL Physicol Sciences Division
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3 Laufkotter, C., Zscheischler, J., & Frélicher, T. L. (2020). Science, 369(6511), 1621-1625. https://doi.org/10.1126/science.aba0690
# Chadwick, J., Keller, R., Kamenov, G., Yogodzinski, G., & Lupton, J. (2014). The Cobb hot spot: HIMU-DMM mixing and melting controlled by a progressively thinning lithospheric lid.
Geochemistry, Geophysics, Geosystems, 15(8), 3107—-3122. https://doi.org/10.1002/2014gc005334
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2019-cu ilin dekabrinda Sakit okeanin
canubunda Yeni Zelandiyanin serginda bir
blob meydana galdi ki, bazi gunlarda onun
temperaturu orta gostericilarden 6 °C yuksak
idi. Blobun sahasi bir milyon kvadrat kilometrden
cox idi ki, bu, Texasin sahasinin 1,5 mislina va ya
Yeni Zelandiyanin sahasinin 4 mislina barabardir
(Sakil 39). Malumatlara gora, 0 zaman bu, diinya
okeaninda an bdyiik blob idi. Ustslik, bu blob
hamin bdlgede musahidaler tarixinde ikinci an

boyuk hadise olmusdur. Velingtonda yerlagan
Viktoriya Universitetinin cografiya, ekologiya
vo Yer elmlari kafedrasinin professoru Ceyms
Renvik geyd etmisdir ki, “bu, planetdaki an boyuk
anormal istilegsma zonasidir. Adaten, oradaki
suyun temperaturu texminan 15 °C olur, amma
indi texminan 20 °C-dir™®.

Bu “blob”un formalagmasinin ehtimal olunan
sababi Yeni Zelandiya sahillerindaki gadim
vulkanik platonun aktivliyidir'®

25 dekabr 2019-cu il tarixinde Sakit okeanin cenubunda daniz sathinin temperatur anomaliyasi.
Manba: Morton, A. (2019, December 27). Hot blob: vast patch of warm water off New Zealand coast puzzles scientists. The
Guardian. https://www.theguardian.com/world/2019/dec/27/hot-blob-vast-and-unusual-patch-of-warm-water-off-new-zealand-

coast-puzzles-scientists

> Morton, A. (2019, December 27). Hot blob: vast patch of warm water off New Zealand coast puzzles scientists. The Guardian. https://www.theguardian.com/world/2019/dec/27/hot-blob-

vast-and-unusual-patch-of-warm-water-off-new-zealand-coast-puzzles-scientists

® Gase, A., Bangs, N. L., Saffer, D. M., Han, S., Miller, P., Bell, R., Arai, R., Henrys, S. A., Shiraishi, K., Davy, R., Frahm, L., & Barker, D. (2023). Subducting volcaniclastic-rich upper crust
supplies fluids for shallow megathrust and slow slip. Science Advances, 9(33). https://doi.org/10.1126/sciadv.adh0150
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Okean dibinda suyun darin istilesmasinin daniz
istilik dalgalarinin ve bloblarin yaranma sebabi olmasi
ile baglh nazeriyya Cin Okeanologiya Universitetinin
alimlarinin yeni tadgiqgatlari ile uygun galir. Onlar
subut edibler ki, deniz istilik dalgalarinin tGg¢da biri
okeanin sethinds heg bir sakilde gérinmdar, texminan
yarisi isa hayat dovrlarinin butlin marhalslerinda
0zund har zaman biruzs vermir. Son ¢ onillikda
okeanin istilesmasi naticesinda bu danizalti istilik
dalgalarinin illik sayl shamiyyaetli deracads artir.
Daniz istilik dalgalarinin shamiyyatli bir hissasinin
okean sathinde musahide olunmamasi, onlarin
atmosferin istiliyinden qizmadigini gésterir.

Belalikla, antropogen faktorla yanasi, deniz
isti dalgalarinin, o cumladan bloblarin emala
galmasinin sababi 1995-ci ildan baslayan sualti
vulkanik faaliyyet v magmanin darinliklarden
okean gabigina dogru galxmasidir. Bu, suyun darin
gatlarinin gizmasina sabab olur, naticeda hamin
gatlar okeanin dibindan saquli sakilds saths galxaraq
anormal deraceda istilogmis okean sahaleri yaradir.
Okeanda bloblar atmosfer tazyiqginin dayismasins,
kulsek ve axinlarda anomaliyalara, okeanin Umumi
istilesmasina va ekosistemlarin mahvina sabab olur.
Magmatik aktivlik artdigca, okeanda bels daniz istilik

daldalarinin sayi ve 6l¢usu artacaq.

Deniz isti dalgalarinin shamiyysatli tasirinin
bir nimunasi 2010-cu ilin may ve avqust aylari
arasinda Qolfstrim axininin yavaglamasi kimi okean
axinlarinda dayisikliklardir. Bu, 2010-cu ilin martinda
islandiyada Eyyafyatlayokud! vulkaninin giclii
puskirmasindan sonra bags verib. Geoloq Ceyms
Kamisin fikrince, vulkan puskurmasina sabab olan
magmanin yuksalmasi, yaqin ki, okean dibindaki
suyun istilesmasine sabab olub'™. Naticads,
musgahidalere gors, 2010-cu ilin may ayinda
Qrenlandiya altinda yerlesoan tektonik zonanin
Uzarinda boyuk bir isti su kutlesi iza ¢ixib va ehtimal
olunur ki, bu, misyyan muddat arzinds Qolfstrimin
yolunu baglayib. ($akil 40). Bu, Avropa ve Simali
Amerikada hava seraitinin mivaqgqati dayismasina
sabab olub. Qolfstrim-in daha ciddi zsiflomasi va ya
dayanmasi Avropa ve Simali Amerikanin igliminds,
ekosistemlarinda va igtisadiyyatlarinda shamiyyatli
deyisikliklara sabab ola biler.

Hazirda okeanin darin qatlarinin istilegsmasine
sabab olan antropogen amil ve artan magmatik
aktivlik sebabindan Qolfstrimin zsiflemasi,
dayanmasi ve hatta tamamila yoxa ¢ixmasi riski
movcuddur.

2009-2010-cu illerde Simali Atlantik Okeaninin daniz istilik
dalgasini tasvir edan 2010-cu ilin may ayi U¢lin okean sathinin
temperatur xaritasi. (qirmizi ranglerle geyd olunub)
Manba: Kamis, J. E. (n.d.). Geologically Induced
Northern Atlantic Ocean “Warm Blob” Melting Southern
Greenland Ice Sheet. Plate Climatology. https://www.
lateclimatology.com/geologically-induced-north-
ern-atlantic-ocean-warm-blob-melting-southern-green-
land-ice-sheet?rqg=Alaska

7Sun, D., Li, F., Jing, Z., Hu, S., & Zhang, B. (2023). Frequent marine heatwaves hidden below the surface of the global ocean. Nature Geoscience, 16(12), 1099—1104. https://doi.org/10.1038/

$41561-023-01325-w

¢ Kamis, J. E. (n.d.). Geologically Induced Northern Atlantic Ocean “Warm Blob” Melting Southern Greenland Ice Sheet. Plate Climatology. https://www.plateclimatology.com/geological-

ly-induced-northern-atlantic-ocean-warm-blob-melting-southern-greenland-ice-sheet?rqg=Alaska
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Antarktida ve Qrenlandiyada buzlaglarin anomal arimasi

Osas buz tabagalerinden buz itkisi son 29
ilde surstlondi va hazirda Qrenlandiyada buz
itkisi 1990-ci illarin avvalina nisbatan 400%,
Antarktidada ise 25% yuksakdir'®

Antarktida nUmunasini nezardan kegirak.
Toedqiqatlar gosterir ki, Antarktida 1992-ci
ilden bari taxminan g trilyon ton buz itirib%°,
bu, 1,2 milyard olimpiya hovuzuna barabardir.
Antarktidanin an hassas noqtasi hesab edilan
Sam adasi buzlagi (Pine Island) har il texminan
45 milyard ton buz itirir?'. Antarktidadaki
ikinci an mashur buzlag nahang Tueyts sleyf
buzlagidir.

Antarktidada buz itkilerinin 86%-i Qarbi
Antarktidaya aiddir, burada Peyn-Aylend vo
Tueyts buzlaglarinin suretle geri ¢gakilmasi ve
naziklesmasi musahida olunur. (Rignot et al.
2014; Shepherd et al. 2002) (Sakillor 41-43).

TeaccUbludur ki, buzlaglar asasen materikin
yalniz qerb hissasinda ariyir.

1995-ci ildan bari Antarktida buzlaglarinin intensiv arimasi
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1992-2017-ci iller arzinde Antarktidada buz kutlesinda ve daniz saviyyssindaki dayisikliklor. Bandvsayi ayri Antarktidanin orta
arima suratidir. Yasil ayri Qarbi Antarktidanin srima saviyyasidir. Sari ayri musbat tendensiyadir, yani Sarqi Antarktidada buzun
artmasidir. Manba: The IMBIE Team. (2018). Mass balance of the Antarctic Ice Sheet from 1992 to 2017. Nature, 558, 219-222.

https://doi.org/10.1038/s41586-018-0179-y

9 Otosaka, I. N., Horwath, M., Mottram, R. & Nowicki, S. (2023). Mass Balances of the Antarctic and Greenland Ice Sheets Monitored from Space. Surveys in Geophysics, 44:1615-1652.

DOI: 10.1007/s10712-023-09795-8

20 The IMBIE Team. (2018). Mass balance of the Antarctic Ice Sheet from 1992 to 2017. Nature, 558, 219—-222. https://doi.org/10.1038/s41586-018-0179-y
2 Seroussi, H., Morlighem, M., Rignot, E., Mouginot, J., Larour, E., Schodlok, M., & Khazendar, A. (2014). Sensitivity of the Dynamics of Pine Island Glacier, West Antarctica, to climate
forcing for the next 50 years. The Cryosphere, 8(5), 1699-1710. https://doi.org/10.5194/tc-8-1699-2014
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ric Steig et al., Nature, 2009

NASA-nin xeritesi Qerbi Antarktidanin, Antarktika
yarimadasinin sathinin buz tebagasinin shamiyyatli deracada
istilosmasini gosterir. Bu istilesma avvaller bildirilendan
ahemiyyaetli derecade bdyukdir, har on ilde 0,1 derece
Selsiden goxdur va qis ve yazda an glclu olur. $akile 1957-ci
ilden 2006-ci ile gadar 50 il arzinds toplanmis temperatur
malumatlari daxildir (NASA/GSFC Scientific Visualization
Studio 2008).
https://earthobservatory.nasa.gov/images/36736/antarc-
tic-warming-trends

Xarite 2003-2019-cu iller arasinda Antarktida tarafinden
yaranmis va ya itirilmis buz migdarini géstarir. Bandvsayi ve
tund qirmizi rengler Antarktika sahillerinde muvafiq olaraq
boyuk ve orta templa buz itkisini, mavi rangler isa daxili
hissalarda buzun bdylima suratini géstarir.

Manba: Smith, B., Fricker, H. A., Gardner, A. S., Medley, B.,
Nilsson, J., Paolo, F. S., Holschuh, N., Adusumilli, S., Brunt, K.,
Csatho, B., Harbeck, K., Markus, T., Neumann, T., Siegfried,
M. R., & Zwally, H. J. (2020). Pervasive ice sheet mass loss
reflects competing ocean and atmosphere processes. Science,
368(6496), 1239-1242. https://doi.org/10.1126/science.aaz5845

Maraqhdir ki, Qarbi Antarktida Yer kurasinin
an boyuk vulkanik boélgalarindan biridir, buzun
altinda 140-dan c¢ox vulkan agkar edilmigdir
(Sakil 44).

Aeromagnit migsahidaleri esasinda Almaniya
ve Britaniyanin antarktika tedqigatinin alimlari
Qarbi Antarktidada geotermal istilik axininin
xoritasini tortib etdilar va Tueyts buzlaginin
buzlar altinda Yerin takinden boyuk migdarda
geotermal istiliyin galdiyi zonani askar etdilor??23.
Qarbi Antarktidanin geotermal axini buzlaglarin
artan arima zonalari ile alagalendirilir.

Wiz: dmezrenic B .l'-d-"
(et Sagrecrs

Genis Qerbi Antarktika Rift Sistemi boyunca yerlasan
Antarktika qitasinin “aktiv” (hazirda piskiran) ve “sénmis”
(potensial aktiv) vulkanlarinin xaritesi. Bu aktiv girilma zonasi
giteni parcalayir ve darinlikdeki magmanin qirilmalardan yuxari
axmasina, vulkanlari gidalandirmasina imkan verir.

https://www.plateclimatology.com/west-antarctic-glacial-melt-

ing-from-deep-earth-geological-heat-flow-not-global-warmin

22 Damiani, T. M., Jordan, T. A., Ferraccioli, F., Young, D. A., & Blankenship, D. D. (2014). Variable crustal thickness beneath Thwaites Glacier revealed from airborne gravimetry, possible
implications for geothermal heat flux in West Antarctica. Earth and Planetary Science Letters, 407, 109—122. https://doi.org/10.1016/j.eps|.2014.09.023
23 Dziadek, R., Ferraccioli, F., & Gohl, K. (2021). High geothermal heat flow beneath Thwaites Glacier in West Antarctica inferred from aeromagnetic data. Communications Earth &

Environment,2(16). https://doi.org/10.1038/s43247-021-00242-3
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Rod-Aylend Universiteti ve Sarqi ingiltara
Universitetinin alimlar qrupu Antarktidadaki
Sam adasinda buzlaqin suratle srimasinds yeni
amil - buzlarin altinda darinda yerlesan, avvaller
namalum olan aktiv vulkan askar ediblar?.
Alimler buzlaq 6rtiyunin altinda vulkanik aktivlik
asgkarlayiblar, bu aktivlik yatmis vulkandan 25
defe gox istilik enerjisi yayir.

NASA alimlari Qarbi Antarktidanin altinda
tagriban bir milyon kvadrat kilometr sahasi olan
Meri-Bord adli nehang magma plumu qgeyda
aliblar (Sakil 45). Meri-Bérd (Marie Byrd Land
Volcanic Province) Serqgi Antarktidada yuksak

vulkanik aktivlikle xarakterize olunan bolgadir.
Meri-Bord-da vulkanizm, mantiya plumunun
(mantiyanin derinliklerindan yiiksalen isti magma
axini) Yer gabigina ¢atdigi ve vulkanik faaliyyeta
sabab oldugu bir saha olan gaynar néqtedan
gaynaglanir. Alimlerin hesablamalarina gore,
mantiya plimundan galan istilik onun Gzerinda
yerlesan suxurlarl va buz gatlarini demak olar
ki, Yellouston supervulkani gadar qizdirir — bu,
muvafiq olaraq kvadrat metra 150 millivatt ve
catlaq zonalarinda kvadrat metra 180 millivatt
taskil edir. Bu, gqonsu suixur gqatlarindan texminan
uc dafe gox istilik demakdir.

Qerbi Antarktidada Meri Bérd magma plimu
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Qarbi Antarktidanin Meri Bord boélgasinin altinda isti mantiya plimunun olmasi seysmik tomografiya yolu ile askar edilib.
Manba: Seroussi, H., lvins, E. R., Wiens, D. A., & Bondzio, J. (2017). Influence of a West Antarctic mantle plume on ice sheet
basal conditions. Journal of Geophysical Research: Solid Earth, 122(9), 7127-7155. https://doi.org/10.1002/2017jb014423

% Loose, B., Naveira Garabato, A. C., Schlosser, P., Jenkins, W. J., Vaughan, D., & Heywood, K. J. (2018). Evidence of an active volcanic heat source beneath the Pine Island Glacier. Nature

Communications, 9(2431). https://doi.org/10.1038/s41467-018-04421-3

2 Seroussi, H., Ivins, E. R., Wiens, D. A., & Bondzio, J. (2017). Influence of a West Antarctic mantle plume on ice sheet basal conditions. Journal of Geophysical Research: Solid Earth,

122(9), 7127-7155. https://doi.org/10.1002/2017jb014423
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Bremen Universitetinden, Almaniya Qutb ve
Daeniz Aragdirmalari institutundan ve Britaniya
Antarktika Xidmatinden olan alimler subut
ediblar ki, @sas buzlaglarin srimasi artan yeraltl
istilik axini olan zonalarda bas verir (Sakil 46).
Aydin sakilda gorunur ki, 2019-cu ilds aparilan

2019
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This study

avvalki tadgigatlarla (soldaki xarite) mugayiseda
2021-ci ilds (sagdaki xarita) muhum dayisikliklar
bas verib va geotermal istilik axini artib. Bu, Yer
kurasinin darinliklarinden magmatik plumlardan
galen istiliyin artdigini gostarir.

2021
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2019-cu ilds (solda) va 2021-ci ilds (sagda) geotermal istilik axininin paylanmasi.
Manba: Dziadek, R., Ferraccioli, F., & Gohl, K. (2021). High geothermal heat flow beneath Thwaites Glacier in West Antarctica
inferred from aeromagnetic data. Communications Earth & Environment, 2(16). https://doi.org/10.1038/s43247-021-00242-3

Yeni beynalxalq tadgigat gosterib ki, Qarbi
Antarktidanin bazi bdlgalarinda Yer qabigi
tarixde geyds alinmis an suratli templardan biri
ile yuksalir. Peyn-Aylend buzlaginin gargisindaki
Amundsen danizinda suxurlarin galxma surati
il arzinda 41 millimetr toskil edir ki, bu da diger
boélgelerle miiqayisada 3 defe daha suratlidir?®.
Hotta qaldirimanin siratli oldugu islandiya ve
Alyaska kimi yerlaerde bels, bu gosterici adsten
ilde 20-30 millimetr tagkil edir. Alimlar mtayyan
edibler ki, Qarbi Antarktida bolgesinde mantiyanin
temperaturu gozlsnildiyinden daha yuksekdir va
daha cox axicidr.

Belslikle, Antarktidanin buz ortuklerinin intensiv
arimasi ham antropogen faktorlar hesabina suyun

gizmasl, hem ds 1995-ci ilden bu yana xeyli artmis
vo artmaqda davam eden vulkanik ve magmatik
fealiyyatden qaynaglanan geotermal istilikls baghdir.

Birbaga Qarbi Antarktida sahillarinde Uedell
danizinin darin sularinin anomal istilesmasi bas
verir?. Yuxaridaki 700 metr derinliyindaki sular
demak olar ki, isinmadiyi halda, daha darin
bolgslerds temperaturun davamli artimi misahida
olunur. Bir terefden Uedell danizi Qarbi Antarktika
Rifti, diger terefden Canubi Sandvi¢ adalari ilo sualti
vulkanik silsilesi ile shate olunmusdur. Qeyd edak
ki, Canubi Sandvig Adalar bolgasi Yer kurasinda
an seysmik aktiv bolgalardan biridir. Burada
zolzals aktivliyi suratla artir ki, bu da magmanin
yuksalmasinin alamati ola bilar.

26 Barletta, V. R., Bevis, M., Smith, B. E., Wilson, T., Brown, A., Bordoni, A., Willis, M., Khan, S. A., Rovira-Navarro, M., Dalziel, |., Smalley, R., Kendrick, E., Konfal, S., Caccamise, D. J.,
Aster, R. C., Nyblade, A., & Wiens, D. A. (2018). Observed rapid bedrock uplift in Amundsen Sea Embayment promotes ice-sheet stability. Science, 360(6395), 1335-1339. https://doi.

org/10.1126/science.aao1447

27 Strass, V. H., Rohardt, G., Kanzow, T., Hoppema, M., & Boebel, O. (2020). Multidecadal warming and density loss in the Deep Weddell Sea, Antarctica. Journal of Climate, 33(22),

9863-9881. https://doi.org/10.1175/jcli-d-20-0271.1
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Qrenlandiyanin buzlarinin arimasina nazar
salag. Qrenlandiyada buzlar son 12000 ilde heg
vaxt olmadigi gedar suratle ariyir?®. Sakil 47-ds,
1992-ci ilden 2018-ci ile gader Qrenlandiyada
buz itkisinin eksponensial artimini géstaran grafik
gostarilib. Qrenlandiya 1990-ci illardan baslayaraq
buz itirmaya basladi, lakin 2006-2012-ci illar

umumi itkilerin demak olar ki, yarisini tegkil etdi.
Qrenlandiya bolgasinde daha soyuq atmosfer
seraitina baxmayaraq, bu muddestdan sonra buz
itkisinin tempi yuksak olaraq galdi. Tekca 2019-cu
ilin iyul ayinda Qrenlandiyanin buz tebaqgasi
taxminan 80 milyon olimpiya hovuzuna barabar
olan 197 milyard ton buz itirdi.

Qrenlandiyanin buz tabagasi kitlasinin balansi
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va aysberglarin gopmasi naticasinda yaranan kdtls itkisinin bir hissasi). Dayisikliklar 1992-ci ila nisbatandir.
Malumat manbayi: IMBIE (Shepherd et al., 2020), Credit: IMBIE/ESA/NASA.

Qrenlandiyanin buz tasbagasinin sathinda
caylar axir va gollar gérundur, lakin tesccubludur
ki, galinhgr 1,5 km olan buzlagin sathinin
altinda da caylar ve gollar agskar olunur.
Bu gline gadar 60 buzalti gél malumdur?®,
Gollerin amale galmasinin hamiya malum

olan sababi geotermal istilik ve ¢atlardan
asagl axan arimis sularidir. Gollar ona gora
yaranir ki, bu gun buzlaglar hem yuxaridan,
ham da asagidan ariyir.

2 Briner, J. P., Cuzzone, J. K., Badgeley, J. A., Young, N. E., Steig, E. J., Morlighem, M., Schlegel, N.-J., Hakim, G. J., Schaefer, J. M., Johnson, J. V., Lesnek, A. J., Thomas, E. K., Allan, E.,
Bennike, O., Cluett, A. A, Csatho, B., de Vernal, A., Downs, J., Larour, E., & Nowicki, S. (2020). Rate of mass loss from the Greenland Ice Sheet will exceed Holocene values this century.

Nature, 586(7827), 70—74. https://doi.org/10.1038/s41586-020-2742-6

2Bowling, J. S., Livingstone, S. J., Sole, A. J., & Chu, W. (2019). Distribution and dynamics of Greenland subglacial lakes. Nature Communications, 10(2810). https://doi.org/10.1038/

$41467-019-10821-w
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Ohayo Dovlst Universitetinden professor Ralf
fon Fresenin rahbarlik etdiyi bir qrup amerikali
alim gravitasiya tadqiqatlarindan istifade ederak
Qrenlandiyanin gabiginin gahnhgini taxmin
edib va agkar edibler ki, buzlaglarin an boyuk
arimasi yer gqabiginin an nazik oldugu adanin
simal hissesinde musahida olunur. Bu bdlgada
mantiya plumunun yukselmasi sababinden artan
geotermal axin musahida olunur®.

O. Smidt adina Yer Fizika institutunun
tizvleri irina Roqojina ve Aleksey Petruninin
rahbarlik etdiyi fenlerarasi komandanin

80 60 40 20 0

alimlari de eyni naticaya galiblar®'. Seysmik
tomografiya melumatlarina asasan tadqigatgilar
Qrenlandiyanin darinliklarinde mantiya plimunu
askar edibler.

Magma axini nuva-mantiya serhadindan
galxir, onun kenari adanin merkazi hissesindan
bir qadar asagida Yer sathine yaxinlasir va ¢ox
guman ki, buzlari sriden alave sabab ola biler.
Mahz bu erazids an gox buzlaqalti goller yerlogir
(Sekil 48-49)

§ @
] active basal ice melting

lithosphere thinning
B celand plume

Rusiyali geofizik alim, geofizika ve geodinamika sahasinda
miitoxessis, Rusiya Elmler Akademiyasinin miixbir tizvii ivan
Kulakovun illistrasiyasi.

Manba: https://www.vsegei.ru/ru/about/
news/97448/?sphrase_id=1444325

150 km darinlikde Qrenlandiyanin seysmik tomografiyasi. Temperaturun yiksaldiyi erazilare uygun olan asagi suret zonalari girmizi
ranglae geyd olunur. Néqgtali xatt yasi milyonlarla il géstarilan plimun “kegidinin” rekonstruksiyalarindan biridir. Mavi néqgtaler radar
tedgiqatinin naticalarinin buzlaq altinda suyun oldugunu gdstardiyi erazilardir.

Manba: Rogozhina, I., Petrunin, A. G., Vaughan, A. P. M., Steinberger, B., Johnson, J. V., Kaban, M. K., Calov, R., Rickers, F.,
Thomas, M., & Koulakoy, I. (2016). Melting at the base of the Greenland ice sheet explained by Iceland hotspot history. Nature
Geoscience, 9, 366—369. https://doi.org/10.1038/ngeo02689

30van der Veen, C. J., Leftwich, T., von Frese, R., Csatho, B. M., & Li, J. (2007). Subglacial topography and geothermal heat flux: Potential interactions with drainage of the Greenland ice
sheet. Geophysical Research Letters, 34(12). https://doi.org/10.1029/200791030046

3'Rogozhina, I., Petrunin, A. G., Vaughan, A. P. M., Steinberger, B., Johnson, J. V., Kaban, M. K., Calov, R., Rickers, F., Thomas, M., & Koulakov, I. (2016). Melting at the base of the Greenland
ice sheet explained by Iceland hotspot history. Nature Geoscience, 9, 366—-369. https://doi.org/10.1038/nge02689
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Alimlaer bu magmatik plim tg¢in uygun olan cumladan masin dyrenmasi tetbiq edilmakls alda
nazori istilik axinini hesabladilar va bu istiliyin edilmisdir.3233. Yaponiyanin Tohoku Universitetinin
buzlagin alt hissasini arima temperaturuna alimlari terefindan aparilan tedgiqgatlar, Qrenlandiya
gadar qizdirmaga kifayat etdiyini miayyan etdiler. altinda yerleagsan magmatik plimun qurulugsunu

Oxsar naticalar bir cox tadqgigatgilar tersfinden, o deqiglesdirdi** (Sakil 50-51).

Qrenlandiyanin altindaki magma plimu, model
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Seysmik surat strukturunun ve geotermal istilik axininin miiqayisesi. Mavi va qirmizi rengler mivafiq olaraq uzununa dalgalarin
yuksak va asagi suratini gosterir. 8rinmis magma pilmunun axinlari ile alagali olan asagi surat sahaleri girmizi rangle gostarilmisdir.
Manba: Toyokuni, G., Matsuno, T., & Zhao, D. (2020). P Wave Tomography Beneath Greenland and Surrounding Regions: 1.
Crust and Upper Mantle. Journal of Geophysical Research: Solid Earth, 125(12). https://doi.org/10.1029/2020jb019837

Svalbard plume Jan Mayen plume Iceland plume

Qrenlandiyanin ve onun atrafinin altindaki esas tektonik xtsusiyyatlarin
ve magma pliimlarinin diagrami. Qrenlandiya sleyfinin Islandiyanin
aktiv zonalarini, Yan Mayen va Svalbardin geotermal zonasini istilikle
temin edan iki golu var. ©rinmis slxurlar niive-mantiya serhadinden
galxarag merkazi Qrenlandiyada buzlarin srimasini siratlandirir ve
daniz saviyyasini ylksaldir.

Malumatin manbayi: Toyokuni, G., Matsuno, T., & Zhao, D. (2020).
https://doi.org/10.1029/2020JB019837

@ Geothermal area

phoku University

%2Rezvanbehbahani, S., Stearns, L. A., Kadivar, A., Walker, J. D., & van der Veen, C. J. (2017). Predicting the Geothermal Heat Flux in Greenland: A Machine Learning Approach. Geophysical
Research Letters, 44(24), 12,271-12,279. https://doi.org/10.1002/2017g1075661

3 Rysgaard, S., Bendtsen, J., Mortensen, J., & Sejr, M. K. (2018). High geothermal heat flux in close proximity to the Northeast Greenland Ice Stream. Scientific Reports, 8(1344). https://
doi.org/10.1038/s41598-018-19244-x

34Toyokuni, G., Matsuno, T., & Zhao, D. (2020). P Wave Tomography Beneath Greenland and Surrounding Regions: 1. Crust and Upper Mantle. Journal of Geophysical Research: Solid
Earth, 125(12). https://doi.org/10.1029/2020jb019837
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Belslikle, yapon, rus va alman alimlarinin
arasdirmalarina géra, Qrenlandiyanin markazi
hissesinda, elaece de Antarktidada son
onilliklerde Qrenlandiya buzlaglarinin suretla
sdrismasinin mumkun sababi olan magma
plimu mdvcuddur.

Cox guman ki, dunyanin iki an boyuk
buzlaq bdlgssi - Antarktida ve Qrenlandiya
tokca antropogen amillare gore deyil, heam da
alava olaraq darinlikloerdan artan geotermal
istiliya gore eriyir va buzlaglarin arimasinin
eksponensial tendensiyalari gosterir ki, bu istilik
artir. Bu da 6z névbasinda 1995-ci ilden Qarbi

Antarktida ve Markazi Qrenlandiyanin altinda
magmatik plumlarin aktivlegsmasini gostarir.

Bu malumati teqdim etmakda maqgsad
planetin daxilinda yigilmis enerjinin anomal
miqdarina diggati yonaltmakdir. Bu enerji o
gadar ¢oxdur ki, magma plumlarini aktiviesdirdi,
bu da buzlaglari eksponensial surstls sritmaya
basladi. Ve bu proses getdikce suratlanir. Bu,
insan hayatl igun alave ciddi tahlikaya ¢evrila
bilacak planetar magmatik aktivliyin artdigini
gOstarir.

Atmosferin asagi qatlarin istilogmasi

Dunya okeaninin istilegmasinin naticasi
atmosferin asagi tebaqalarinin misilsiz
istilesmasidir. Sakil 52-da 1850-2023-cu iller
arasinda dunya uzrs orta temperaturun misli
goérinmamig artimini gostaran grafik teqdim
olunub. 2023-cu ilde temperatur gostaricileri

tarixi rekordlari vurdu. “Kopernik” iglim dayisikliyi
xidmatinin (CCCS) direktor muavini Samanta
Burgessin sozlerina gore, 2023-cl il an azi
100000 ilin an isti ili olub®®.

2023-ci il biitlin musgahidalar tarixinda diinyanin an isti ili olub

1850-1900 sanayedan avvalki orta saviyyaya nisbaten global sath istiliyinda artim (°C)
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Sokil 52 oo a0 w0 o
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2023-cl il misahidalar baglayandan
bari boyuk fargle an isti il olub
1990 2000 2010 2020

1850-1900-cu illarde senayedan avvalki orta saviyyaya nisbatan global sath temperaturunun artimi. (°C)

Manba: Copernicus Climate Change Service/ECMWF

35Manba: https://climate.copernicus.eu/copernicus-2023-hottest-year-record
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NASA-nin bas iglimgunasi Gevin Smidt,
2023-cu ilds rekord ylksak temperaturla bagh
narahatligini ifads edib, onun dediyina gérs, bu
nainki avvalki rekordlari asdi, hem de avvalki
modellerin normal uzunmdiddatli tendensiyalarini
asan namalum isitme prosesloarinin
movcudluguna isars etdi. O bildirib ki: “Biz
uzunmdiddatli tendensiyalar basa ddstiriik ve
onlar istixana qazlari, antropogen tasirlardan
qgaynaqlanir... Amma 2023-cl ilds bas veran
moehz bu idi, sonra da listegsl nsse... Vo bu
“listagal nesa” bizim gozladiyimizdsn ve ya hale
izah eds bildjyimizdan qat-qat boylikddir’.°

Gunasden galen va Yerdan xaric olan enerji
arasinda da disbalans artir (Sakil 53). Qrafik

Yerin atmosferinda enerjinin eksponensial
sokilde yi1gildigini gostarir. Bu, istixana gazlarinin
emissiyalarindan galen istiliyin artmasi, alava
olaraq yerin darinliklerindan magmanin
yUksalmasi, hamg¢inin okean ve atmosferin
Yerin sathindan istiliyi kosmosa effektiv sakilda
¢ixarmagq funksiyasinin azalmasi hesabina bas
verir. 2023-cu ilin mart ayina olan malumata
gora, Yer enerjisinin balanssizligi (EEI — Earth
Energy Imbalance) illik hesablamalara asasen
kvadrat metroe 1,61 Vt tagkil edirdi, bu ise global
migyasda har saniys Yerin Gzarina Hirosimaya
atilmis atom bombasi ile eyni glicda olan
texminan 13 atom bombasi enerjisina barabardir.
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Daxil olan glinas radiasiyasi ile bltiin manbalardan ¢ixan radiasiya arasindaki farqi gésteran Yer Enerjisi Balanssizliginda va ya
EEI-ds (Earth Energy Imbalance) eksponensial artim. © Leon Simons
Malumat manbayi: NASA CERES EBAF-TOA All-sky Ed4.2 Net flux, 2000/03-2023/05.

3¢ Manba: https://phys.org/news/2024-01-driven-mystery-nasa-scientist.html
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Atmosferin ust gatlarindaki dayisikliklar

Qeyd etmak lazimdir ki, dayisikliklar
toekcea atmosferin asagl tebaqgsalerinde
(troposfer) deyil, hamginin onun orta va
yuxari tebaqgalerinda bas verir. Sakil 54-da
atmosferin qurulusunun Umumi sxemi
gOstorilir.

Atmosferin an yuxari hissalarindan biri olan
termosferin sixligi rekord deraecade azalib®.
2007-ci ilden beri 400 km hundudrlukda
termosferin sixlig1 10 il erzinds 1,7-dan 7,4%-o
gadar azalib3®. Bunu termosferda yerleson
10000-den ¢ox peyk orbitinden alinan
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. , _ 50 - 55 km 0°C
malumatlar tasdiq edir. ©ger termosferin ®
sixliginin azalmasi dayanmazsa, o zaman 1 Ozone layer 20 - 25 km
peyklarin togqusmasi ve ya dusma riski ¢ox g
yuksak ola biler. Bundan slave, gunasda

10 - 18 km e -55 °C
bas veran partlayiglar naticasinds yaranan g
geomagqnit gasirgalari zamani termosfer 6z
sixhgini xeyli dayisir. Termosferin sixhginin
azalmasi eyni suretle davam ederss,
Gunasda guclu partlayigla birlikds bu, butlin
naviqasiya ve peyk sabakalarinin, o cumladan
Umumdunya internet sebakasinin tam siradan
¢ixmasina sabab ola bilar.

Dayisikliklor son 30 il arzinds shamiyysatli
doraceds soyumus mezosferds (50 km-dan

Atmosferin tabagaleri

istifade etmakla aparilan misahidalar asasinda
etibarli gakilde miayyan edilmisdir*®. Homginin,

90 km-a2 gadar yliksaklikda) va stratosferda
(18 km-dan 50 km-a gadar yliksaklikda) da
bas verdi*® (Sakil 55-56). Orta atmosferda

1980-2018-ci illarin malumatlarina gors,
stratosferin galinlidi orta hesabla 400 metr
azalib*.

temperaturun azalmasi miixtalif Gsullardan

STEmmert, J. T., Lean, J. L., & Picone, J. M. (2010). Record-low thermospheric density during the 2008 solar minimum. Geophysical Research Letters, 37(12). https://doi.org/10.1029/2010g1043671
3¢Danilov, A.D., Konstantinova, A.V. (2020). Long-Term Variations in the Parameters of the Middle and Upper Atmosphere and lonosphere (Review). Geomagnetizm i Aeronomija [Geomagnetism
and Aeronomy], 60; 397-420. https://doi.org/10.1134/S0016793220040040

39 Libken, F.-J., Berger, U., & Baumgarten, G. (2013). Temperature trends in the midlatitude summer mesosphere. Journal of Geophysical Research: Atmospheres, 118(24), 13,347-13,360.
https://doi.org/10.1002/2013jd020576

0 Danilov, A.D., Konstantinova, A.V. (2020). Long-Term Variations in the Parameters of the Middle and Upper Atmosphere and lonosphere (Review). Geomagnetizm i Aeronomija [Geomagnetism
and Aeronomy], 60; 397-420. https://doi.org/10.1134/S0016793220040040

“ Pisoft, P., Sacha, P., Polvani, L. M., Afiel, J. A, de la Torre, L., Eichinger, R., Foelsche, U., Huszar, P., Jacobi, C., Karlicky, J., Kuchar, A., Miksovsky, J., Zak, M., & Rieder, H. E. (2021).
Stratospheric contraction caused by increasing greenhouse gases. Environmental Research Letters, 16, 064038. https://doi.org/10.1088/1748-9326/abfe2b




YER UZUND® IQLIM KATAKLIZMLORININ ARTIMI VO ONLARIN FOLAKSTLI NOTICOLORI HAQQINDA

45

Atmosferin sixliginin ve temperaturun
azalmasi ila eyni vaxtda onun kimyavi
torkibinda dayisiklik - xiisusan da atmosferin
(termosferin) yuxari tabaqgealarinde oksigen
konsentrasiyasinin 60%-a gadar azalmasi
geyde alinib. Orta enliklorde 130 km yukseklikda

O, (molekulyar oksigen) konsentrasiyasi 2-4
defe azalmisdir*?43. Bundan alavs, yuxari
atmosferde atomar oksigeninin tarkibinda
azalma muisahida olunur*.

B 1 I ] L] LTy v L] vy " 4
4r Kohlungsborn (54°N)
: 70km ?@z) g
2F =
[ i A .
0] v g~ o~ o~ v - 1 -
:_ _ Mezosferde temperatur anomaliyalari. Mezosferda
-2 - - temperatur barometrik yUksakliklards tagriben 5-7
[ coz . K, handasi yiksakliklarde isa 10-12 K azalib.
-4 n 03 = Manba: Libken, F.-J., Berger, U., & Baumgarten, G.
[ = : (2013). Temperature trends in the midlatitude summer
-6 = = mesosphere. Journal of Geophysical Research:
3 E Atmospheres, 118(24), 13,347-13,360.
-8 - 4  https://doi.org/10.1002/2013jd020576
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Stratosferds orta illik hava temperaturu
anomaliyalari. Huntsvilledaki 0k
Alabama Universitetinin NOAA qltb
orbit peyklarinden alde edilmis ve
Fu et al metoduna esasen dlzalis
verilmis malumatlara gére temperatur
anomaliyalar (1981-2010-cu ile nisbatan) | |

Annual average
Trend

| 1 1 1 1 1

(2004). Manba: www.ncdc.noaa.gov 1980 1985

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Orta va yuxari atmosferda bas veran bitiin dayisikliklar Yer planeti sisteminda global

doayisiklik proseslarindan xabar verir.

“2[yeuwsunu .B., NleweHko J1.H. MHoroneTHuii TpeHa peakuun E-cnos noHocepsl Ha conHeuHble Benbiluky, ConHeyHo-3eMHasn duauka. T. 8. No 1. C. 51-57. 2022.

https://doi.org/10.12737/s2f-81202206

“rmemwsunu IB., Mewenko J1.H. O npuunHax oxnaxaeHusi 1 ocefaHns cpeaHei u BepxHei atMmocdepsl, M3B. PAH. dusuka atmocgepsl v okeaHa. T. 58. No 5. C. 601-614. 2022. https:/

doi.org/10.31857/S0002351522050042

“Nanunos A.[., KoHcTaHTUHOBa A.B. YMeHblUEHE aTOMHOTO KUCIIOpoAa B BepxHeln aTMocdepe // feomarHeTuam u aapoHomust. T. 54. Ne 2. C. 239-245. 2014. https://doi.org/10.1134/

s0016793214020066
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2-ci hisso

QLOBAL FOLAKSTIN
SOBOBLORI

Dunyada iglim, atmosfer va geodinamik falakatlarin
bels suratli va gafil artmasi onu demaya asas verir
ki, antropogen amille yanas! Yer kiramizin daxilinda
boyuk migdarda slave enerji yaranib. Yer gabiginin
altinda milyardlarla ildir fealiyyat gosteren murakkab
termodinamik sistem mdvcuddur. Onun dayanigligi
sayasinda Yer Uzunda hayat mumkundur. Bununla
belo, yeralti tabagalardan birinde bas veran har
hansi dayisiklik butin sistema, o cumladan insan
populyasinin yasadigi yerustu tabagays tesir gostarir.
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YER KURSSININ QURULUSU

Yerin atmosferi Daxili niive

Ekzosfer
Bu, yer atmosferinin an
yuxari tebagasidir. Atmosferi
ndvbati tabagadan ayirir.

Litosfer

Yer gabigi ve yuxari mantiyanin
bir hissasinin daxil oldugu
Yerin bark xarici qabigi.

Termosfer
Ginas radiasiyasinin
cox hissasini uddugu
uglin gox yuksak
temperaturlara

malik haddinden
artiq isti tebaqga.

Astenosfer

Litosferin altindaki, gisman
arimis slixurlardan ibarat
oldugca gaynar zona.

Mantiya
Ust ve alt mantiyalar asasan
sart slixurlardan ibaratdir.

Xarici niiva
Osasan demir va
nikel kimi metallardan
ibaret maye tebaqgae.

Mezosfer
Mezosfer kigik
migdarda oksigen va
bazi diger qazlardan
ibarat nazik seyrak .
havadan ibaratdir. Daxili niive
Damirdan ibarat
gaynar, six, bark sar.

Kontinental gabi
30 km /19 mil

Okean gabig
6 km /4 mil

Lithosphere
(barkdir) _
100 km / 62 mil

Stratosfer
Asagida soyuq, agir ve
yuxarida isti hava olan
bir tebaqga. Stratosferda
ozon tabagasi var. O bizi
glinasin ultrabandvsayi
stialarindan goruyur.

Troposfer
Yer atmosferinin an asagi tebaqasidir.
Demak olar ki, bitlin bulud
amalagalma proseslari va hava

hadisaleri bu tebaqada bas verir. Astenosfer
(gisman ariyib)
180 km / 112 mil
Ekzosfer
700-10000 km /
140-6200 mil
Mantiya
(asasan bark)
2900 km /1802 mil
Termosfer

80-700 km /50-440 mil 6375 km

3961 mil

Xarici niive

(maye)
2200 km / 1367 mil
Mezosfer
50-80 km / 31-50 mil

Stratosfer Daxili niive

12-50 km / 7.3-31 mil

Troposfer H >
0-12 km / 0-7.5 mil R ————————

(bark)
1250 km / 777 mil
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1995-ci ilda planetar miqyasda dayisikliklar

1995-ci ilden beri Yerin geofiziki ve
geodinamik parametrlarinde bas veran
dayisiklikleri nezerdan kegirek. Bu il dinyanin
elmi laboratoriyalari bir-birinden asili olmayaraq
hayacan verici planetar anomaliyalari agkar
edirler.

Ovvallar sabit olaraq 10 km/il siretle haraket

edan simal magnit qutbu birden-bire suratini
55 kml/il artirdi va Sibire, Taymir yarimadasina
dogru trayektoriyasini dayisdi (Sokil 57-58)%.
Hazirda simal maqgnit qutbd Sibire dogru min
kilometrden ¢ox masafe harokest edib. Magnit
qutbdnin bels reaktiv harakati son 10 000 il
arzinds geyda alinmamisdir*.

Simal maqgnit qutblinin harakat surati (km/il)

60

50

1995

40 -

30 1

20 A

10 A

0
1900 1910 1920 1930 1940 1950

Simal magnit qitbinln harakat surati (km/il)

1970 1980 1990 2000 2010 2020

illor

Manba: Simal magnit qutbinin moévgeyina dair NOAA malumatlari: https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/data/poles/NP.xy

4 NbayeHko A. N. MarHuTHble nontoca 3emnu. // M.: MLIHMO, 2003. 48 c.

“¢ AnppocoBa H.K., BapaHoBsa T.W., CemblkuHa [.B. Feonornyeckoe npoLunoe n HacToswwee MarHUTHbIX NontcoB 3emnu. // Hayku o 3emne / Colloquium-journal, N°5 (57), 2020.

DOI:10.24411/2520-6990-2020-11388
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IGRF-13 malumatlarina esasen 1900-cu ilden 2015-ci
ile gader 5 il bolglsu ile geomagnit qutblerinin ve magnit
qutblarinin yerlagmasi, 2020 (qirmizi) ve 2025 (prognoz).
Manba: World Data Center for Geomagnetism, Kyoto

1995-ci ilde Yerin firlanmasinda pozulma
geyda alinib: planetin firlanma oxunun istigamati
dayisib ve onun harakat surati 17 dafe artib.
Tadgqiqatlara gors, “qutb surismasinin donus
noqtasi 1995-ci ilin oktyabrinda muayyan
edilib™.

Hamginin, 1995-ci ile gadar alimlar planetin
filanmasinin yavasladigini musahida edibler,
1995 va 2016-ci illerds isa Yerin firlanmasinin
suratlenmasinda musahidaler tarixinds analoqu
olmayan kaskin sigrayislar bas verib (Sakil
59). Paris Rasadxanasinin Yer orientasiyasi
Markazinin malumatina gors, 1995 va 2016-ci
illerde gunun uzunlugu bir ne¢a millisaniya
azalmaga baslayib ki, bu da Yerin adi haldan
daha suratli firlandigini gésterir. GUndn uzunlugu
Yerin 6z oxu atrafinda bir dévra vurdugu vaxt
kimi muayyan edilir.

1962-ci ilden 2023-cu ila gader olan ddvr Ug¢tin guinun uzunlugunda millisaniyslarle sapma.

1995

2016

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

illor

11962-ci ildan 2023-cu ila gadar olan dévr Ugtn millisaniyslarde giiniin uzunlugunun sapmasi. $akilde girmizi xatlar giiniin na
gadear suratle gqisaldigini géstaran trend xatloridir. Masalan, soldaki xatt daha mailidir, sagdaki xatt, 2016-ci ilden bari stiratlenma
xatti demak olar ki, saqulidir, yeni giinler defelarle daha sirstle gisalir, bu da planetin daha siratli firlanmasi demakdir.
Malumat manbayi: Paris resadxanasinin Yer orientasiyasi markazi (IERS Earth Orientation Center of the Paris Observatory).

GUnlUn Uzunlugu - Yer Orientasiya Parametrlori:

https://datacenter.iers.org/singlePlot.php?plothame=EOPC04_14_62-NOW_[AU1980-LOD&id=223

“Deng, S., Liu, S., Mo, X., Jiang, L., & Bauer-Gottwein, P. (2021). Polar Drift in the 1990s Explained by Terrestrial Water Storage Changes. Geophysical Research Letters, 48(7).

https://doi.org/10.1029/2020g1092114




50 YER UZUND® iQLIM KATAKLIZMLORININ ARTIMI VO ONLARIN FOLAKSTLI NOTICOLORI HAQQINDA

Belsliklo, 1995-ci ilde Yerin u¢ geofiziki
parametrinde keskin ve eyni vaxtda dayisiklik

bas verdi:
* simal magnit qutbunun suriagmasinin
suratlenmasi;

* Yerin firlanma oxunun istigamatinin

dayismasi ve suratlanmasi

* planetin firlanmasinin surstleanmasi.

Bu parametrlarin har biri Yerin nivasindan
asilidir, yani magnit sahasi Yerin ntvasinda
geodinamo tarefinden yaradilir va planetin
firlanma surati ve oxu Yerin kutle markazindan
(daxili nivadan) asilidir. Buradan bels naticaya
gala bilarik ki, 1995-ci ilde Yerin nuvesinde
boyuk enerji sorfi teloab eden shamiyyatli ve
anomal dayisikliklar bas verdi.

Yerin nuvasindaki bu dayigikliklear ham
de butun canllari dlumcul kosmik ve gunasg

radiasiyasindan qoruyan planetin magqnit
sahasinin zaiflomasi ila alagalidir. Alimlar maqgnit
sahasinda bas veran dayisiklikleri hayacanla
izlayirlor: son 50 ilde onun intensivliyinde
kaskin azalma“®, yeni zaiflema muisahide
olunur va prognoza gors, bu tendensiya davam
edacek (Sakil 60). Oten asrde magnit sahasinin
intensivliyi 10-15% azalb va son illerde bu
proses nazaragarpacaq daracads suratlanib.
Ustslik, son 12000-13000 il arzinds an bdyik
zoiflomadan séhbat gedir. Magnit sahasinin
zoiflomasi planetda geyri-barabar sakilde bas
verir. Magnit sahasinin 30% zaifladiyi arazilar
var - bu, Canubi Atlantik okeaninda ve Canubi
Amerikada, Canubi Atlantik magnit anomaliyasi
adlanan erazids bas verir.

1900-cu ilden 2020-ci il gadar dovrda Yerin magnit dipol momentinin dlgtsu

-8.1

7.9
17.8

3
i

177

--------- Axial dipole moment =@

8.0 ‘ e anan s ........ i '

Dipole moment =—@—

76 b A— S

7.5

.1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

1900-cu ilden 2020-ci ile gadar dévrds Yerin maqgnit dipol momentinin 6lgusi. Qrafik Yerin dipol magnit sahasinin guictiniin 1900-cu
ilden bari nece azaldigini ve prognoza gdra onun daha neca azalacagini gostarir. Qirmizi rangla, bu enis tendensiyasinin 2020-ci
ilo gadar davam etdiyi geyd olunub va 2025-ci ile gadar davam edacayi goézlanilir.

Manba: Alken, P., Thébault, E., Beggan, C.D. et al. (2021). International Geomagnetic Reference Field: the thirteenth generation.

Earth Planets Space 73, 49. https://doi.org/10.1186/s40623-020-01288-x

“¢ Tapacos J1.B. 3emHol marHeTnam: YuebHoe nocobue // fonronpyaHsli: U3patensckuin flom «MHTennekt», 2012. - 184 c.
Channell, J. E. T., & Vigliotti, L. (2019). The role of geomagnetic field intensity in Late Quaternary evolution of humans and large mammals. Reviews of Geophysics, 57
https://doi.org/10.1029/2018RG000629
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Danimarka alimlari Danimarkanin Orsted
peykindan Yerin magnit sahasinin vaziyysati ilo
bagli musahidalarin naticalarini tehlil etdikdan
sonra oxsar naticalera galibler. Cenubi Atlantik
Okeaninda va Arktikada onlar magnit dalikleri
adlandirdiglari ve magnit sahasi intensivliyi anomal
asagi olan zonalar kasf etdilar. Alimlarin fikrince,
bu cur “dsliklerin” olmasi peyklards, teyyarslerde
vo gamilerds navigasiya avadanliglarinin iginda
nasazliglar, radio rabitasinin pozulmasi, kogari
quslar terafinden oriyentasiyanin itirilmasi,
xargoang xastaliklerinin artmasi va bir cox daha
dahsatli ve gozlenilmaz hadisalar ile naticalena
biler, ¢inki “magnit dalikleri” zonalarinda Yer
ve onun uzerinde yasayan har sey kosmik
radiasiyadan mudafiani itirir.

45 km yr™

-

Sokil 61

Son bir nega ilda zaifleyen magnit sahasinin
anomal naticalari tezahur olunur. Qirmizi qutb
pariltilar Yer kurasinin onlar tgun xarakterik
olmayan bolgalarinda va hatta avvallar heg vaxt
gorulmadiyi yerlards, xtisusan da 2023-cU ilden
aktiv olaraq qeyda alinir.

Mdévcud nazeriyyays gora, maqgnit sahasinin
yaranmasina planetin bark nuvasi atrafinda
hareket edan arimis demir axinlari cavabdehdir.
2013-cu ilde Lids Universitetinin alimlori
muayyan ediblar ki, magnit sahasindaki butlin
bu dayisiklikler, ¢cox ehtimal ki, 1995-ci ilde
baslayan Yerin xarici nivesinde maye damir
axininin suratlenmasi sababinden*® (Sakil 61)
bas vermaye baslayib.

ESA Swarm peyk malumatlarinin tahlili Yerin niivesinin maye demir hissasinda sathdan 3000 km darinlikda reaktiv axininin
oldugunu va ham da bu reaktiv axinin suratlandiyini agkar ediblar. Manba: EKA
Livermore, P. W., Hollerbach, R., & Finlay, C. C. (2017). An accelerating high-latitude jet in Earth’s core. Nature Geoscience, 10,

62—-68. https://doi.org/10.1038/nge02859

“Livermore, P. W., Hollerbach, R., & Finlay, C. C. (2017). An accelerating high-latitude jet in Earth’s core. Nature Geoscience, 10, 62—68.

https://doi.org/10.1038/nge02859
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1998-ci ilde Yerin nuvesinda sicrayis

Alimler Yerin Kiutle Markazinin tadqigatlarinin
peyk malumatlarindan istifade ederak,
1997-1998-ci illerde misli gérunmamis bir
hadisani - Yerin daxili nuvesinda sigrayis geydo
aldilar®®. Naticada planetin nlivesi simala,
Qorbi Antarktidadan Qarbi Sibirs, Rusiya
Federasiyasinin Taymir yarimadasina dogru
uzanan xett Uzre sUrisdu (Sakil 62).

Eyni zamanda, dord muxtslif elmi qrup
bir-birinden asili olmayaraq bu hadisaya
sahidlik edan Yerin muxtalif geofiziki
parametrlerinde anomal dayisiklikleri geyda
alib. Peyk malumatlarindan istifade edarak,
1998-ci ilde Moskva Dovlat Universitetinin va
Rusiya Elmlar Akademiyasinin Yer Fizikasi

institutunun musallifleri qrupu Yerin kiitle
markazinda sigrayis qeyda aldilar®® (Sakil
63). Eyni dovrde Beynalxalq Yer firlanma
xidmati (IERS) planetin firlanmasinin kaskin
suretlenmasini geydas aldi (Sakil 64). Bu zaman
italiyadaki Medigina stansiyasinda alimler
caziba quvvasinin sicrayisini geyda aldilar5?
(Sakil 65). Eyni zamanda, ABS peyklerinin
lazer diapazonu sistemindan istifade etmakla
Olculen Yerin formasinin kaskin dayismasi
musahida edilmisdirs® (Sakil 66). Planet ekvator
bolgasinde anomal gakilde geniglanmaya
basladi, baxmayaraq ki, bundan avval bu
tendensiya aksina idi.

1997-1998-ci illarda nuvenin sigrayisi va nuvanin yerdayismasi naticasinde magmada yaranan istilik dalgalari. Y. V. Barkin.
Xeritade Qaerbi Antarktidadan Qarbi Sibire, Taymir yarimadasina dogru olan xatt boyunca daxili nlivenin yerdayisma vektoru
tosvir edilmisdir. Sxem atmosferin istilik anomaliyalarinin xeritasinda ¢akilmisdir.

Manba: leogursnyeckme cnegcTBua OTHOCUTENbHbBIX CMELLEHU 1 KonebaHun siapa n mantum 3emnu. MpesenTtaums HO.B.

Bapkuna, Mockea, NP3, OMTC. 16 ceHTabps 2014 roga.

50 BapkuH K0.B. CUHXPOHHbIE CKa4Ku aKTUBHOCTM NPUPOAHBLIX MaHeTapHbIX npoueccoB B 1997-1998 rr. 1 ux eAnHbll MexaHu3Mm. // feonorusi Mopei u okeaHoB: MaTepuans! XIX

MexayHapofHoOW Hay4YHoW kKoHepeHLun no mopckon reonorun. — FEOC Mocksa, Tom 5, c. 28-32, 2011.

Smolkov, G. Ya. (2018). Exposure of the solar system and the earth to external influences. Physics & Astronomy International Journal, 2(4), 310-321. https://doi.org/10.15406/paij.2018.02.00104
513oToB J1.B., BapkuH K0.B., Mo6ywnH A.A. [IBUXKEHNe reoleHTpa u ero reognuHamuka. Tp. kKoHd. «KocMmuyeckas reoguHamuka u MmodenuposaHue rnobanbHblX reoguHaMUYeckmx
npoueccoBy. // HoBocnbupck, 22—-26 centsbps, 2009 r., Cubupckoe otaenenne PAH. HoBocubupck, leo, 2009, cc. 98-101.

52Romagnoli, C., Zerbini, S., Lago, L., Richter, B., Simon, D., Domenichini, F., EImi, C., & Ghirotti, M. (2003). Influence of soil consolidation and thermal expansion effects on height and
gravity variations. Journal of Geodynamics 35(4-5), 521-539. https://doi.org/10.1016/S0264-3707(03)00012-7

53Cox, C., & Chao, B. F. (2002). Detection of a large-scale mass redistribution in the terrestrial system since 1998. Science, 297(5582), 831-833. https://doi.org/10.1126/science.1072188
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: 1980 ..*° markazinin asrlik strigsma istiqamati
- 1990 .,..' va qutbinin 1990-2010-cu illerds Yer
9 ol _TT sathinde 1997-1998-ci illarde Taymir
0.05 - 2000 yarimadasina dogru demak olar ki, 90°
] firlanmasi ile trayektoriyasi. Manba:
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0.10 -ﬂmﬁrﬁm 2020. http://vestnik.geospace.ru/index.
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0.40 0.35 0.30 0.2 0.20 Qrafikin manbayi: BapkuH 10.B., Knure
P.K., 2012.
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1998-ci ilde Beynalxalqg Yer firlanma
xidmati (IERS) planetin firlanmasinin kaskin
suratlenmasini geydae aldi.

Malumat manbayi: Paris observatoriyasinda
Yer oriyentasiya merkazi (IERS Earth
Orientation Center of the Paris Observatory).
Ginin Uzunlugu—Yer Orientasiya
Parametrlori: https://datacenter.iers.
org/singlePlot.php?plotname=EOP-
C04_14_62-NOW_1AU1980-LOD&id=223
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1998-ci ilde Fransada Doppler Orbitography and Radiopositioning Integrated by Satellite (DORIS) lazer diapazonu sistemi
toraefindan edilon dlgmalardan istifade edarak, Yerin formasinda kaskin dayisiklik geyds alindi: o hacmca genislondi.
Manba: Cox, C., & Chao, B. F. (2002). Detection of a large-scale mass redistribution in the terrestrial system since 1998. Science,

297(5582), 831-833. https://doi.org/10.1126/science. 1072188

Fizika-riyaziyyat elmlari doktoru, professor
Y.V.Barkin, texnika elmlari doktoru, professor
Q.Y.Smolkov®*, corgrafiya elmleri doktoru,
professor M.L.Arusanov®®, Rusiya Elmler
Akademiyasinin akademiki, Lomonosov
adina Moskva Dovlat Universitetinin emakdar
professoru, geologiya-mineralogiya elmlari
doktoru V.E.Xain*® va bir gox digar alimlarin

firkine goéra nluvanin sigrayisi Yerin butun
tebagalerindsa dayisikliklara sabab oldu.

Olglisiine géra Ay ile miiqayiss oluna bilen
Yer nuvasinin shamiyyatli yerdayismasi planetin
daxili strukturunda bu cur dayisikliklara sabab
ola bilacak tasirin va ya quvvalarin xarakteri ve
miqgyasi ila bagli sual yaradir.

54 CkaukoobpasHble M3BMEeHEHUss TPEHAOB re0AMHaMUYECKNX U reousnyecknx ssneHnit B 1997-1998 rr. Astopbl: Bapkut K0.B., Cmonbkos IA. Bcepoccuiickaa koHdepeHums no
COmnHeYHo-3eMHoW husnke, noceswérHas 100-neTuio co AHS poxaeHus YneHa-koppecnonaeHta PAH B.E. CtenaHoBa (16 — 21 ceHTsi6psa 2013, r. MpkyTck), r. MpkyTck, 2013.
% Arushanov, M. L. (2023). Causes of Earth climate change, as a result of space impact, dispelling the myth about anthropogenic global warming. Deutsche Internationale Zeitschrift Fir

Zeitgenossische Wissenschaft, 53, 4—14. https://doi.org/10.5281/zenodo.7795979

% Khalilov, E. (Ed.). (2010). Global changes of the environment: Threatening the progress of civilization. GEOCHANGE: Problems of Global Changes of the Geological Environment, 1,

London, ISSN 2218-5798.
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Geodinamik va iglim proseslari arasinda
alageler

Yuxaridaki faktlari GUmumilesdirerak geyd etmak olar ki, son bir ne¢a
onillikda Yerin muxtslif tebagalerinde asagidaki anomal dayisikliklar
bas vermays baglamisdir:

1. Planetin geofiziki parametrlarin dayigsmasi

1995-ci ildan Yerin firlanmasinin anomal surstlenmasi. 1995-ci
ilde planetin firlanma oxunun sirismasinin kaskin dayismasi ve
suratlenmasi.

2. Yerin nlivasinin geomagqgnit parametrlarinin dayigsmasi
1995-ci ilde simal magnit quitbundn strismasinin keskin suratlenmasi.
Magnit sahasinin intensivliyinin azalmasi, magnit anomaliyalarinin
Olgusunun artmasi.

3. Nuve

1995-ci ilden bari xarici niveds maye demir axininin suratlenmasi.
1997-1998-ci illarde Qerbi Antarktidadan Qaerbi Sibire, Taymir
yarimadasina dogru xatt boyunca daxili nivanin kaskin yerdayismasi.
4. Mantiya

1995-ci ilden bari 300 km-dan 750 km-a gadar darinliklarde darin
fokuslu zalzelelerin sayinin suratle artmasi.

5. Litosfer

1995-ci ildan bari seysmik aktivliyin artmasi, avvaller heg vaxt qeyde
alinmadigi erazilerda zslzalalarin bag vermasi.

Anormal vulkanik ve magmatik fealiyyat, puskiran lavalarin tarkibinde
dayisiklikler.

1995-ci ilden bari magma plumlarinin Gzarinds yerin tekindan galan
istilik sebabindan buzlaglarin asagidan yuxariya dogru suratle arimasi.
6. Okean

Okean sathinin temperaturunun ve buxarlanmanin gérinmamis artimi.
7. Atmosfer

Stratosfer ve mezosferin soyumasi, termosferin sixliginin azalmasi,
atmosferin mixtalif tebagalerinde atomar ve molekulyar oksigenin
konsentrasiyasinin azalmasi. Troposferda global hava temperaturunun
artmasi.

Qasirgalarin, dasqinlarin, yanginlarin, quragliglarin, tornadolarin gticu
vo sayinda ekstremal artim.
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Bu hesabatda geodinamik ve iqglim
prosesloeri arasindaki slage modeli taqdim
olunub. Bu model Yerin butlin tabagalarinin
eyni vaxtda balanssizlagmasini va planetin
geodinamikasinda anomaliyalarin meydana
¢ixmasini izah etmak tUgun hazirlanmisdir.
Bu, Yer sathinda ekstremal iglim hadisalerinin
sayinin artmasi ile musayisat olunur. Modelin
muhim cahati bu proseslarin insan
foaliyyatinin yaratdigi tehlika ile alagasini
vurgulamaqdir.

Cox guman ki, nive hazirda disbalans
yasayir va qizir, naticade 1995-ci ilde xarici
ndvade maye demir axininin suratlenmasi ve
1998-ci ilde daxili nUvada sigrayis bas verib.
Mahz xarici niveda maye demir axininin
suratlenmasi naticasinde simal magnit qutbu
kaskin sakilde yerdayismaya bagladi.

Ferziyyaysa gore, nuvanin yerdayigsmasi
sababindan planetin firlanmasi surstlonir,
onun markazdengagma quvvasi ve ekvator
boyu deformasiyasi artir. Markezdenqagma
guvvasinin artmasi ile slagedar mantiyada olan
magma kaskin sakilde Yer sathina galxmaga
baslayir, litosferi daxilden adi haldan ¢ox yuyur
va qizdirir. Okean gabigi daha nazikdir, buna
gora da ylksalan magmanin hiicumuna daha
hassasdir. Ehtimal ki, magma okean dibinin har

yerina nufuz edir. Okean sularinin istiliyi artir
va daniz suyunun temperaturu yuksak oldugu
anomal sahaler yaranir. Ehtimal ki, yerin
tekindan geotermal axinin artmasina sabab
olan magmanin yuksalmasi, Qarbi Antarktida
ve markazi Qrenlandiyanin buzlaglari altinda
magma plumlarinin yiksalmasi istixana qazlari
ile birlikde buzlaglarin asagidan yuxariya
dogru arimasini suratlaendirir. Qarbi Sibirde
vo diger nazik yer gqabigi olan bodlgslarde
yeralti sularin temperaturu yuksalir. Aydindir
ki, magmanin yuksalmasi vulkanik, seysmik
va tektonik proseslarin aktiviesmasina sabab
olur, heamginin ehtimal ki, anomal yagintilarin,
gasirgalarin, dasqinlarin ve yanginlarin
artmasi kimi falakatli iglim hadisalarinin
tezliyini va miqyasini artirir. Modela gore,
nuvada bas veran dayisiklar naticesinda
maqnit sahasi intensiv sakilde zaiflayir ve bu,
atmosferin yuxari tebagalarinin dayismasina,
onun sixliginin azalmasina ve soyumasina,
gunas kulayinin daha intensiv nufuz etmasi
neticesinde oksigen konsentrasiyasinin
azalmasina sabab olur. Bu amiller, 6z
novbeasinds, yaqin ki, anomal, atipik qutb
pariltilarinda 6zunu gostarir.
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Gunas sisteminin digar planetlarinda dayisikliklar

Musahidalara gora, Glnas sisteminin digar
planetlerinds, hatta “0lU” planetlarda bels,
darinliklards Yerla sinxron sakilde eyni proseslar
bas vermaya basladi: vulkanik faaliyyst, seysmik
aktivlik ve magnit anomaliyalari meydana ¢ixdi.
Bu hesabatda tasvir edilan farziyyaya uygun
olaraq, bu, yalniz Yerds bas verdiyi kimi GlUnas
sisteminin planetlarinin nuvealarinda oxsar
dayisiklikler olduqgda bas veras bilar.

Daha avvel qeyd edildiyi kimi, daxili
nuvanin yerini dayisdirmak va xarici nivada
damir axinini suratlendirmak dgln ¢ox boyuk
miqdarda alave enerji talab olunur, hansi ki,

1995-ci ilde shamiyyatli migdarda Yer planetinin
sistemina daxil olmaga baslamigdir. Belalikls,
Gulnas sistemindaki digar planetlerda sinxron
dayisiklikler planetlerin ntvalarina tasir eden
hansisa xarici kosmik tasirin movcud olmasi
sualini ortaya qoyur.

Asagidaki illustrasiyalar son onilliklarde
Gunas sisteminin planetlerinda ve onlarin
peyklarinde sinxron dayisikliklar haqgqginda
infografikani taqdim edir. Malumati tesdiglamak
vo alave maalumat almaq ugln muvafig elmi
manbalara kegidlar alava olunur.

MERKURI

MERKURI SOTHIND® ENDOGEN AKTIVLiK
NOTICOSIND® 19 DAYiSiKLIK QEYD3 ALINIB

DOI: 10.1029/2022GL100783

VENERA

KULOKL®BR GUCLONIB
DOI: 10.1016/].icarus.2013.05.018

MAGMATIK iSTi NOQTSLSOR ASKAR EDILIB
DOI: 10.1126/science.1186785

VULKANIK AKTIVLIK ARTIB
DO 10.1051/0004-6361/201833511

APARILAN TODQIQATLAR T9SDIiQ ETDIi Ki, VENERA
HAZIRDA VULKANIK OLARAQ AKTIiVDIR
DOI: 10.1126/sciadv.aax7445

DOI: 10.3847/PSJ/ab8faf

DOI: 10.1038/541550-020-1174-4
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YER

SIMAL MAQNIT QUTBUNUN SURUSM®SI
SURSTLAONMISDIR
DOI: 10.19080/IJESNR.2022.29.556271

ATLANTIKADA QASIRGALARIN AKTIVLIYi
OHOMIiYYSTLi DOROCABDd ARTMISDIR
DOI: 10.1038/nature06422

IRANDA 28 FEVRALDA M7 V3 10 MAYDA M6
Z5LZSLOLAR. 2600-DON GOX INSAN OLUB

4 FEVRAL Va3 30 MAYDA 9FQANISTANDA
Z3LZ3BLBLAR. 7000-DON GOX INSAN OLUB

BANQLADESD® TARIXIN 8N GUCLU DASQINI BAS
VERMIiS, OLKNIN 65 FAiZ 9RAZIiSi SU ALTINDA
QALMISDIR

HINDISTANDA MALPA SURUSMaSi BAS VERDI
HINDISTANDA 50°C-Y® GATAN EKSTREMAL ISTILiK DALGASI
SFQANISTANDA 7 BALLIQ Z9LZ3L3 BAS VERMISDIR

PAPUA-YENi QVINEYADA 7 BALLIQ Z9LZ8L8 Vd 15
METR HUNDURLUYUND® SUNAMI BAS VERMiSDiR
https://pubs.usgs.gov/publication/70022643

GIND® BAS VERSN GUCLU YAGISLAR NOTICOSINDd
2,9 MILYON EV DAGILMIS VO 9 MiLYON HEKTARDAN
GOX 9KIN SAHOSI MOHV OLMUSDUR

https://earth.esa.int/web/earth-watching/natural-disasters/floods/
content/~/asset_publisher/zaoP2|UloYKv/content/flood-yangtze-china-ju-
ly-1998/
AL PLANETIN NUVSSININ YERDOYiSMasSI

Zotov L.V, Barkin Yu.V., Lyubushin A.A. (2009)

YER KUR®SININ FORMASININ DaYiSMasi
(J2 ®MSALI)
DOI: 10.1126/science.1072188

iINDONEZIYADA SUNAMI
DOI:10.1785/gssrl.76.3.312 and DOI:10.1186/s40562-014-0015-7

9N GOX YIGILMIS SIKLON ENERJiSi INDEKSI iL@
QASIRGALAR MOVSUMU
DOL:10.1175/2007MWR2074.1

KATRINA QASIRGASI
DOI:10.1257/jep.22.4.135
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YER

CIND® zoLzaLd

DOI:10.19044/esj.2023.v19n13p49

HAITID® zaLzaLa
DOI:10.1029/2011GL049799

YAPONIYADA Z9LZ9L9. YAPONIYANIN SSRQ SAHILL®RI
BOYUNCA CAZiB® QUVVSSIND® KOSEYSMiK DaYiSIKLIKLOR

DOI:10.1016/j.ge0g.2015.10.002

QASIRGALARIN AKTIVLIYININ ARTMASI
DOI:10.1073/pnas.1920849117

GUCLU zoLZoLOL? iL® KORRELYASIYA OLUNAN YER
KUR®SININ FIRLANMA SURSTIND® ANOMALIYALAR

DOI:10.1016/j.ge0g.2019.06.002

$iMALi ATLANTIKADA MU$AHiD6 TARIXiND® N AKTIV
QASIRGALAR MOVSUMU (SAYINA G(")RG)
DOI:10.3390/atmos13121945

YER KURSSININ FIRLANMA SURSTININ ARTMASI

datacenter.iers.org/singlePlot.php?plotname=EOP-
C04_14_62-NOW_IAU1980-LOD&id=223

LAVA TORKIBININ V@ XUSUSIYYSTLORININ ANOMALLIGL.
LAVA BOYUK DORINLIKLORDON GOLIR. ANOMAL SURSTLI
VULKAN PUSKURMSL®RI
DOI:10.1038/541586-022-04981-x
DOI:10.1038/541467-022-30905-4 DOI:10.1029/2023GL102763

AY

AYIN NUVaSIND® SICRAYIS
DOI:10.18698/2308-6033-2014-10-1335

KOMPTON-BELKOVIC ZONASININ iSTiLIK
ANOMALIYASI ASKARLANDI
DOI:10.1038/541586-023-06183-5

CONUB QUTBUND® AY TORPAGINDA
TEMPERATUR ANOMALIYASI

isro.gov.in/Ch3_first_observation_ChaSTE_Vikram_Lander.html

LRIkl AYIN TITROMBSIi QEYDS ALINDI
https://www.isro.gov.in/Ch3_ILSA_ Listens_Landing_Site.html
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MARS

PIERNIEE MARSIN DORINLIKLORINDSN METANIN AKTIiV
EMIiISSIYALARI QEYD® ALINMISDIR
DOI:10.1126/science. 1165243

MARSIN DSRINLIKLORINDAN METANIN AKTiV
EMISSIYALARI QEYD® ALINMISDIR

DOI:10.1029/2021EA001915

CONUB YARIMKUR®SIND® ILK DSF® OLARAQ YENI
TiP MARS QUTB PARILTISI MUSAHID® EDILDI

DOI:10.1038/nature 03603

CONUB QUTB BUZLAGI Q9FiL KigiLiB
DOI:10.1007/978-1-4614-4608-8_10

MARSDA 278 DISKRET QUTB PARILTISI QEYD®
ALINIB

DOI:10.1029/2021JA029495

PROTON QUTB PARILTISI KOSF EDILIB
DOI:10.1038/541550-018-0538-5

CONUB QUTBUND® BUZLAGIN ALTINDA MAYE SU
ASKAR EDILIB

DOI:10.1029/2018GL0O80985

1300-DON GOX MARS Z3LZ3LaSi BAS VERIB.
DOI:10.1029/2022JE007503

CERBERUS FOSSAE ALTINDA VULKANIK FOALIYYSTL®
OLAQOLONDIRILON ASAGI TEZLIKLI TOKRARLANAN
SEYSMiIK HADiSOL8R QEYD® ALINIB
DOI:10.1038/541467-022-29329-x

ELYSIUM PLANITIA ALTINDA NOHONG MANTIYA
PLUMUNUN AKTIVLIiYi MUSYY®N EDILIB

DOI:10.1038/541550-022-01836-3

MAQNITUDASI 4.7 OLAN 8N GUCLU MARS ZaLZoLasi
BAS VERIB
DOI:10.1029/2023GL103619

QUTB PARILTISI PLANETIN YARISINI 8HAT® ETDI
twitter.com/HopeMarsMission/status/1519311155768008704
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YUPITER

TYPEELN iLLOR ARASINDA YUPITERIN SIMAL
PINCEPIIA YARIMKURSSIND® MAQNIT ANOMALIYASI GUCLONDI

DOI:10.1029/2008JA013185

YUPITERIN DAXILI ISTiLiYi 1980-Ci iLDOKI VOYAJER
ARASDIRMALARINDAN B8R 37% ARTDI. USTALIK,
BU DAXILI iSTILIK GUNOSD3N GSLON ENERJIDAN
DAHA GOXDUR

DOI:10.1038/541467-018-06107-2

iLK DOF® OLARAQ DAHA BIR GUCLU QIRMIZI L9K® -
JUNIOR FORMALASDI

DOI:10.1088/0004-6256/135/6/2446

BOYUK QIRMIZI LOKSD® KULSYIN SURSTI 8% ARTDI
DOI:10.1029/2021GL093982

BOYUK QIRMIZI LOKSNIN USTUND® YUPITERIN
YUXARI ATMOSFERiININ ANORMAL iSINM3Si
MUSAHID® OLUNDU

DOI:10.1038/nature18940

YUPITERIN YUXARI ATMOSFER QATLARINDA
ANORMAL ILDIRIMLAR QEYD® ALINDI

DOI:10.1029/2020JE006659

GUCLU EKVATORIAL DALGAVARI AXIN K9$F EDILDI
DOI:10.1051/0004-6361/202141523

YUPITERIN MAQNIT SAHSSI 1980-Ci ILLORLD
MUQAYiSaD3, XUSusiLa BOYUK MAVi Loka
BOLGOSIND® QLOBAL DYiSiKLIKLOR® MORUZ QALDI

DOI:10.1038/541550-019-0772-5

CONUB QUTBUND® SLAVS BiR QASIRGA YARANDI,
HALBUKIi ORADA HSMi$6 5 QASIRGA MOVCUD iDi
nasa.gov/missions/juno/nasas-juno-navigators-enable-jupiter-cy-
clone-discovery

EKVATORIAL DAR STRATOSFER DALGAVARI
COROYANININ SURSTI TOXMINSN 515 KM/SAAT OLDU

DOI:10.1038/541550-023-02099-2
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[o]

2000

iO-NUN &N BOYUK VULKANI OLAN LOKI-NiN
PUSKURM® DOVRU POZULMUS V® VULKAN DAHA
TEZ-TEZ PUSKURM®Y® BASLAMISDIR

EPSC Abstracts Vol. 13, EPSC-DPS2019-769-1, 2019

4 YENI, GONC VULKANIN PUSKURM3SI QEYD® ALINMISDIR

2000, 2006,
2007

DOI:10.1016/].icarus.2015.12.054

TVASTAR VULKANININ BOYUK PUSKURMSLORI BAS VERIB
DOI:0.1126/science.1147621

YENI UNIKAL ISTI NOQTOLSR VO PUSKURMSLAR

ASKAR EDILMIiSDIR

DOI:10.3847/1538-3881/ab2380
DOI:10.1016/j.icarus.2014.06.006
DOI:10.1016/j.icarus.2014.06.016
DOI:10.1016/j.icarus.2016.06.019

7 YENi N GUCLU VULKAN HADiS®Si ASKAR

EDILMiSDIR
DOI10.3847/PSJ/acf57e

GUCLU VULKAN PUSKURMOLORI QEYD3 ALINMISDIR

DOI:10.1029/2023JE007872

YERALTI MAQMA OKEANI K9$F EDILMISDIR

DOI:10.3847/PSJ/ac9cd1

AVROPA

iLK DOF9 ISTILIK NOTICOSIND® YARANAN SLEYF

MUSAHID® OLUNUB
DOI:10.1038/541550-018-0450-z

VOYAGER VO GALILEO-NUN M3LUMATLARI

ARASINDA OLAN S9TH S9KILLSRIND® BOYUK
GEOLOJi AKTIVLIK MUSAHID® OLUNMAYIB

DOI:10.1029/1999je001139

SOTH UZSRIND® SU BUXARI ASKAR EDILIB

2018

2022

DOI:10.1038/541550-019-0933-6

ALMA OBSERVATORIYASININ OLCMOLORIND 9SASON
SOTHD® TERMAL ANOMALIYALAR ASKARLANIB

DOI:10.3847/1538-3881/aada87

AVROPADA ENDOGEN MAN$8LI KARBON QAZI
ASKARLANIB

DOI:10.1126/science.adg4270
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SATURN

@ ’ $iM$6KLi FIRTINALAR ASKARLANIB
DOI:10.1016/j.icarus.2007.03.035
SATURNUN CBNUB QUTBUND® “iSTi NOQT3” ASKAR EDILIB
DOI:10.1126/science.1105730

GENi§ QUTB PARILTI SAH9Si MUSAHIDS OLUNUB

science.nasa.gov/resource/saturns-polar-aurora

23-26 SIKLONDAN IBARST ZONCIR MUSAHID® EDILIB
DOI:10.1016/j.icarus.2013.10.032

PLANETAR MiQYASDA BOYUK AG FIRTINA YARANIB
V@ ONUN NOTICSLaRIi 3 iL 8RZIND® 6ZUNU
GOSTORIB
DOI:10.1016/j.icarus.2012.12.013
DOI110.1038/541550-017-0271-5

STRATOSFERIK BURULGAN YARANIB

DOL:10.1016/j.icarus.2012.08.024
ORTA INTENSIVLIKD® YENi TiP FIRTINALAR ASKARLANIB
DOI:10.1038/541550-019-0914-9

ILK DOF9 OLARAQ QUTB ENLIKLBRIN® YAXIN GUCLU
FIRTINA VO BU iLD® QASIRGA MUSAHID® OLUNUB
DOI:10.1029/2021GL092461

URAN

PARLAQ BULUD STRUKTURLARI MUSAHID® EDILIB
BRI DO/:10.1016/j.icarus.2004.11.016
DOI:10.1016/].icarus.2012.04.009

REKORD FIRTINA AKTIVLiYi QEYD® ALINIB
DOI:10.1016/j.icarus.2014.12.037

iNDIVIDUAL MUSAHIDSLOR UGUN ATMOSFERIN
MAKSIMUM TEMPERATURU MUBY YN EDILIB
DOI10.1098/rst0.2018.0408

BULUD STRUKTURLARININ SAYI 8VVOLKIi ILLORL®
MUQAYiS@Dd 9HBMiYYSTLi DORSCBD® ARTIB
DOI:10.1016/j.icarus.2015.05.029

SIMAL QUTB SIKLONUNUN GUCLSNMaSi MUSAHID®
OLUNUB
DOI:10.1029/2023GL102872
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TITAN

QOFIL BULUDLULUGUN ARTMASI - FIRTINALI
2008 AKTIVLIK MUSAHID® OLUNUB

DOI:10.1038/26920 DOI:10.1038/nature 08193
DOI:10.1016/j.icarus.2005.12.021

TOZ FIRTINALARI MUSAHID® OLUNUB
DOI:10.1038/541561-018-0233-2

QUTB BURULGANI FORMALASIB Va8 BU, 2010-2011-Ci
iLLORD® MEZOSFERD® iSTi NOQTONIN YARANMASINA
VO MEZOSFERIN EKSTREMAL SOYUMASINA S9B8B OLUB

DOI:10.1038/541467-017-01839-z

EKVATOR BOLGOSIND® “ARROW” FIRTINASI QEYD® ALINIB
DOI:10.1038/ngeo1219

HAZIRDA DA BAS VER® BIL9COYi EHTIMAL OLUNAN
AKTIV VULKANiZM MUSAHID® OLUNUB

DOI:10.1029/2019JE006036

ILK DOF® OLARAQ MAYE METAN YAGISI QEYD®
ALINIB VO BU, 120 000 KM? 9RAZINi 9HATS EDIB

DOI:10.1029/2018GL080943

ENSELAD

CONUB QUTBUND® QEYZERL®OR KOSF EDILIB
DOI:10.1126/science.1121661

CONUB QUTBUND® iSTILIK iSTEHSALI Vo
DASINMA SISTEMi ASKAR EDILIB
DOL:10.1038/541550-017-0063

ENSELADIN iSTILiK AXINININ ANALIZi iSTILIYiN
ENDOGEN MON$9Li OLDUGUNU GOSTORIB

DOI:10.5194/epsc2022-219

UEBB TELESKOPU 6 000 MiL UZUNLUGUNDA YENI
BOYUK SLEYFi MU§AHiD6 EDIB
nasa.gov/solar-system/webb-maps-surprisingly-large-plume-
jetting-from-saturns-moon-enceladus
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NEPTUN

YENi QARA BURULGAN ASKAR EDILIB V@ 0 2017-Ci
iL® Q9DSR MUSAHIDS OLUNUB
DOI:10.3847/1538-3881/aaa6d6

EKVATORDA FIRTINA YARANIB
DOL:10.1016/j.icarus.2018.11.018

YENi BOYUK QARANLIQ LOKd MUSAHID® EDILIB
DOI:10.1029/2019GL081961

CONUB QUTBUND® ANOMAL TEMPERATUR ARTIMI
VO KOSKIN iSTiLGSMG QEYD® ALINIB
DOI:10.3847/PSJ/ac5aa4

PLUTON

ATMOSFER ToZYiQi 1988-Ci iLDAKIND®N iKi DOFa ARTIB
DOI:10.1038/nature01762

ATMOSFERD® CO V3 HCN ASKAR EDILIB
DOL:10.1016/j.icarus.2016.10.013

ATMOSFER T9ZYiQi MAKSIMUMA GCATIB, SONRA BIR
QODOR AZALIB V9 2020-Ci iLD® DEMAK OLAR Ki,
2015-Ci iLIN SBViYYSSIND?d iDi

DOI:10.1051/0004-6361/202141718

FIE SOTHD® COXSAYLI KRIOVULKANIK STRUKTURLAR
ASKAREDILIB
DOI:10.1038/541467-022-29056-3

YERALTI OKEAN TAPILIB
DOI:10.1038/541561-019-0369-8
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GUN®S

ABS-DA B9Zi STATLARDA $9HORLORARASI SLAQSNI
1972 K9SaN BOYUK BiR GUN®$ PARTLAYISI BAS VERDI
DOI:10.1029/2018SW002024

XX 8SRIN 8N BOYUK MAQNIT QASIRGASI BAS VERDI.
QUTB PARILTILARINI KUBA VO FLORIDADA BEL®
GORMOK MUMKUN IDi
DOI10.1029/2019SW002278

GUN®$ PARTLAYISI BAS VERDI. ORBITD®
PEYKLORD® QISA QAPANMALAR QEYD® ALINDI, B9Zi

RADIO STANSIYALAR BAGLANDI
DOI:10.1029/2002GL014729

28-31 GEOMAQNIT SUPERQASIRGASI BAS VERDI. PEYK
SISTEMLORININ iSLOMaSi POZULDU, iISVEGRaONIN
2B CONUBUNDA YUKS9K GORGINLIKLI ENERJI BTURM®
SISTEMININ BIR HiSS8Si SIRADAN CIXDI

DOI:10.1029/2004SW000123

GUCLU BiR QASIRGA BAS VERDI, BU, MEZOSFER
SENIREERIE VO TERMOSFERIN TEMPERATURUNA VO TORKIBIN®
TOSIR ETDI
DOI:10.1029/2018JA025294

DAHA 8VVOL QEYD® ALINMIS HADiISOLORDAN TOXMIiNaN
2006 10 DOF3 DAHA GUCLU BiR PARTLAYIS BAS VERDI. BU,
GUN®S MINIMUMUNA YAXIN BAS VERDI VO GPS SISTEMi
OHBMIiYYSTLi DORBCODD ZoR3AR GORDU
DOI:10.1029/2007SW000375

YER ORBITIN® DOGRU YONSLMIS iKi BOYUK KORONAL
PARTLAYIS BAS VERDI. QASIRGANIN GUCU 1859-CU iL
KARRINQTONUN QiYMSTLONDIRM3SINDAN YUKSSK OLDU

DOI:10.1002/swe.20097

QASIRGA BAS VERDI V® SIMALI Vo CONUBI
AMERIKADA RADIO SIQNALLAR DAYANDI
DOI:10.1007/511207-018-1303-8

24-cU GUN3S DOVRUND® oN GUCLU PARTLAYIS
2017 QEYD® ALINDI
DOI:10.1029/2018SW001969

24-cU DOVR BASA GATDI, 25-Ci DOVR BASLADI
DEKABRI

weather.gov/news/201509-solar-cycle

KORONAL PARTLAMADAN MEYDANA GSL®N
GEOMAQNIT QASIRGASI S9BOBIYLD® SPACEX STARLINK
ORBIT® GCIXARARK®N 38 PEYK iTiRDI

DOI:10.1029/2022SW003193

MUSYYON EDILIB Ki, GUNS$ FIRTINALARI ZAMANI
SLAVS UGUS GECIKMALARI YARANIR VO BUNLAR
YAXIN ILLORD3 DAHA DA ARTACAQ
DOI:10.1038/541598-023-30424-2

GUN®DSS LOKOLORININ SAYI (240) 24-cU DOVRUN
MAKSIMUMUNU (220) KEGDI
sidc.be/silso/dayssnplot
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Guneas sistemimizdaki bu cur hadisslarin
Gunesin aktivliyi ile bagl olmasi ile
baglh ferziyysalar faktlarla tasdiglenmir.
Gunas sisteminin planetlarinda va onlarin
peyklerinde anomal dayisikliklor 1995-ci
ilde gunas minimumu doévrunde, yeni
gunasin aktivliyinin asagl oldugu dovrde
baslamisdir. Sakil 67-de Gunasin aktivlik
dovrlerinin grafiki gosterir ki, 1995-ci ilde
Gunas 6z aktivliyinin minimumunda idi, yeni
butun bu dayisikliklera sabab ola bilmazdi.

Ona gora do Gunas basqga planetlare belo
tosir gosters bilmazdi. Ustelik, bitlin Glines
sisteminda Glnas, gox guman ki, nshang kutlaya
malik olmasi sebabindan kosmik tasire an son
reaksiya verdi. Dayisikliklor GUnas sisteminin
butln planetlarinds, elece de Glinasda sinxron
sokilde bas verdiyinden, planetlarin daxilinde
boyuk miqgdarda enerjinin yaranmasina sabab
olan yaxin ve ya uzaq kosmosdan hansisa
amilin oldugunu guman etmak mantiqlidir.

Bu enerji nuvalerin etrafinda cemlesarak
va planetlerin digar tebaqgalarini adlayaraq
planet sisteminda yaranir. Bununla alagadar
olaraq, ferziyyaya gora, planetlorin navaleri
qizir ve yerdayisir. EIma malum olan tasirlerin
hec biri - gravitasiya, elektromaqgnit, akustik,
kosmik sUalanma - Ol¢u alstlerini adlayaraq
ndvaya birbasa tasir gostarmir. Muvafiq olaraq,
nazariyyaya gors, yuxarida sadalanan tesirlarin
heg biri indi Gunas sisteminin butlin planetlerinde
musahida olunan dayisikliklara sebab ola bilmaz.

2
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Son 30 ilde glinas aktivliyindaki dayisikliklar.

Bu sakil 1975-2005-ci illar arzinds glines radiasiyasi, glinas
lekalarinin sayi, glinas partlayiglarinin aktivliyi va 10,7 sm
radio axini ile 6lgllen U¢ glinas doévrinu godsterir. Qrafik
aydin sakilde gosterir ki, 1995-ci ilde Ginas minimum
aktivlikde idi, yani Gunas 1995-ci ilde Yerin nlvasinda ve
digar planetlarin niivalarinds dayisikliklare sebab ola bilmazdi.
Manba: $akil Robert A. Rohde terafinden darc edilmis
maelumatlar asasinda yaradilmisdir.

Malumatlar: https://www.pmodwrc.ch/en/

research-development/solar-physics/tsi-composite/

Yuxarida gosterilon faktlari nazere alaraq,
bu tasirin dyranilmamis fiziki prinsipler tzarinda
iglediyini gosteren bir forziyye hazirlanmigdir.
Muasir elm ilk defadir ki, bele bir fenomenla
garsilagir. Bu, rasmi geyda alinmamis, lakin
tozahurleri misahide oluna bilen bir hadisadir.
Bu eneriji, ferziyyalora gore, hatta seysmik va
magmatik aktivliyin artmaga basladigi “6lu”
planetleri de canlandirir. Bunun stibutu seysmik®
va magmatik®® aktivliyin artmaga basladigi Mars
planetidir.

S’Dahmen, N., Clinton, J. F., Meier, M., Stahler, S., Ceylan, S., Kim, D., Stott, A. E., & Giardini, D. (2022). MarsQuakeNet: A more complete marsquake catalog obtained by deep learning
techniques. Journal of Geophysical Research: Planets, 127(11). https://doi.org/10.1029/2022je007503

Sun, W., & Tkal€i¢, H. (2022). Repetitive marsquakes in Martian upper mantle. Nature Communications, 13, 1695. https://doi.org/10.1038/s41467-022-29329-x
Fernando, B., Daubar, I. J., Charalambous, C., Grindrod, P. M., Stott, A., Abdullah Al Ateqi, Atri, D., Ceylan, S., Clinton, J., Fillingim, M. O., Hauber, E., Hill, J. R., Kawamura, T., Li, J., Lucas, A.,
Lorenz, R.D., Ojha, L., Perrin, C., S. Piqueux, & Stahler, S. C. ... Banerdt, W. B. (2023). A tectonic origin for the largest marsquake observed by InSight. Geophysical Research Letters, 50(20).

https://doi.org/10.1029/2023g1103619

S¢Broquet, A., & Andrews-Hanna, J. C. (2022). Geophysical evidence for an active mantle plume underneath Elysium Planitia on Mars. Nature Astronomy, 7, 160-169.

https://doi.org/10.1038/s41550-022-01836-3
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Astronomik proseslar va onlarin dovriliyi

Farziyyaya gore, muayyan enerji novindan
ibaret olan bu tesir birbasa ve mustasna
olaraq Yerin daxili nivasi ila garsiligh slagade
olur, planetin qalan tebaqalari ile heg bir
sokilde qarsihigli alagada olmur. Qarsiligl
tosirin bu xarakteri daxili nivanin son deraca
yuksak sixliga malik olmasi ve ehtimal ki,
onun strukturunun Umumi gabul edilmis
demir-nikel olmasi nazariyysasindan fargli
olmasi ile alagadar ola biler. Fizika-riyaziyyat
elmlari doktoru I.M.Belozerovun forziyyasine
gora, daxili nive tam fargli struktura malikdir,
neytron ulduzun strukturuna yaxindir®®. Xarici
ndve isa gox guman ki, nikel, deamir va diger
metal arintilarindan ibaratdir. Ferziyyalare goras,
Gunaes sistemindaki digar planetlaerin, hatta
gaz nahanglarinin nlvalari de oxsar qurulusa
malikdir.

Bu hesabatda taklif olunan ferziyye bu
suanin Yera olan tesirin xarakterini garanliqda
fonar suiasinin assosiativ nUmunasi ile izah edir.
Tasavvur edak ki, markaza comlanmis isiq suasl
var va onun atrafinda seyrak bir isiglanma var.
Butun malumatlarin hartarofli tahlili @sasinda
indi Yera isigin yalniz sapalenmis hissasi
catir. Bas veran proseslarin musahidalarine
gore, markazse cemlanmis sua planets hals
he¢ toxunmayib amma Yer kurasinda artiq
kataklizmlarin sayinda va gucunda suratli artim

var ve bundan sonra riyazi modellara gora har
sey yalniz artacaq. Qeyd edak ki, Yer kurasi
bu cur tasirls ilk dafe gargilasmir. Planetimizin
geoloji tarixi gosterir ki, Yer dafalarla global
iglim dayisikliyinin oxsar fazalarini ve oxsar
sinxron xarakterli geodinamikani yagamigdir.

Dorduncu dovr ¢okuntularinin geoxronoloji
tedqigatlari, buz kernlarinin va genis miqyash
nasli kasilmanin, o cimladan insan ndvlarinin
yox olmasinin izlarinin tadqiqi sayasinda bela
genaate galmak olar ki, Yer kegmisdes texminan
har 12000 ilden bir irimiqyasl iglim falakatlarinin
kaskin artmasi ile Gzlesmisdir®®. Har 24000
ildan bir ise planetar felakatlor yaqin ki, dafelerle
guclu olub, bunu buz kernlardaki vulkan
puskurmalarinin kul tabagalarinin tadqgigatlari
ve digar geoxronoloji tadqigatlar stbut edir®'.
M.L. Arusanov, V.B.Bubnenkov, A.M.Baturin®,
V.V.Busuev®?, [.P.Kopilov®4, N.V.Petrov® |
Y.Q.Smotrin®, Duglas Vogt®” va bir ¢cox digar
tedqiqatcilar Yerda har 12000-13000 ilden
bir bas veran qlobal kataklizmlarin dovraluk
xatarkterini anlamisdir va indi malumatlarin
hartarafli tehliline gora, basariyyat bu dovrin
aktiv fazasina daxil olur.

*Benosepos .M. MPUPOOA MA3AMUN ®UIUNKA // AnbTepHaTBHas SHepreTuka n Jkonorusi. 2008. Ne12 (68).

https://cyberleninka.ru/article/n/priroda-glazami-fizika/viewer

Ipy3pos B.W. HeliTpoHHas BecenexHas. MM.10. PacyéT HeliTpoHHoro sapa 3emnu. // Mocksa: JlInbmoHcTp Poceus, 2021.

https://libmonster.ru/m/articles/download/17227/4846

50 Arushanov, M. L. (2023). Causes of Earth climate change, as a result of space impact, dispelling the myth about anthropogenic global warming. Deutsche Internationale Zeitschrift Fir

Zeitgenodssische Wissenschaft, 53, 4—14. https://doi.org/10.5281/zenodo.7795979

ApywaHos M.J1. AnHamuka knumaTta. Kocmuyeckune aktopbl. — Hamburg: LAMBERT Academic Publishing, 2023. c. 144.
8 Sawyer, D. E., Urgeles, R., & Lo lacono, C. (2023). 50,000 yr of recurrent volcaniclastic megabed deposition in the Marsili Basin, Tyrrhenian Sea. Geology, 51(11), 1001-1006. https:/

doi.org/10.1130/951198.1

52BaTypuH A. M., MoHorpadwus «MepuoguyHocTs rmobanbHbix katactpod — 12 166 net». // 'Y «Kypckuit LLHTU». — 2001
83 Bywyes E. B., Konbinos W. M. «Kocmoc 1 3emnsi. AnekTpomexaHnyeckve B3auMoaencTBusi: MoHorpagusi». — Mocksa: SHeprus, 2005

54Konbinos W.M. «3nekTpomexaHuka ConHeuyHow cuctemsi». // HBO.

% MeTtpos H. B. Knumat 3emnu: peleHne npobnembl ¢ No3nLuM 3akoHa COXPaHEHUs XKMU3HM B KOCMoce // Jkonorusi u passuTre obliecTtsa: XypH. / MexayHapoaHas akagemus Hayk
akonoruun, 6esonacHoctu Yenoseka u npupoabl. Ne 4, 2015. c. 11-23. http://www.trinitas.ru/rus/doc/0016/001d/2551-ptr.pdf
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Geologiya, paleontologiya ve arxeologiyada
bu dévrin kecmis falakatlerine dair bir sira
subutlar var. Bu falakatli hadisalerin har biri
tokce Yer planetinin igliminda kaskin dayisiklikler
deyil, ham de tam geodinamik yenidanqurma
ile xarakterize olunurdu: maqgnit sahasinin

zoiflomasi va ekskurslar, felakatli genig yayiimis
vulkan puskudrmaleri, tektonik dayisikliklar,
atmosfer temperaturunun 10°C"2 dayismasi,
dunya okeani saviyyasindas dayisiklikler, sonraki
irimigyasli buzlagmalar (Sakil 68—-72).

2013-cl ilden bari 100000 il erzinde 70° s.e ile 70° c.e
arasinda bas vermis diinya migyasinda puskirmaler. Sakilda
bela puskurmalerin ne vaxt bas verdiyini géra bilarsiniz.
Dairslerin 6lglisti ptisklirmanin 6lgtsini aks etdirir. Qeyd edak
ki, boéyuk girmizi dairslaer har 24000 ilden bir daha falakatli
vulkan puskirmalarinin oldugunu gostarir.

Manba: Brown, S. K., Crosweller, H. S., Sparks, R. S. J.,
Cottrell, E., Deligne, N. I., Guerrero, N. O., Hobbs, L., Kiyosugi,
K., Loughlin, S. C., Siebert, L., & Takarada, S. (2014).
Characterisation of the Quaternary eruption record: analysis of
the Large Magnitude Explosive Volcanic Eruptions (LaMEVE)
database. Journal of Applied Volcanology, 3(5).
https://doi.org/10.1186/2191-5040-3-5
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Buz kernlarinden alinan malumatlara asasen son 40000
il arzinde vulkanik fealiyyatin miqyasi skalasi. Vulkan
puskirmalarinin sayinin xronologiyasi hadisalarin radiokarbon
tarixine asaslanaraq nisbi sapma kimi ifads edilir.

Manba: Bryson, R. A. (1989). Late quaternary volcanic
modulation of Milankovitch climate forcing. Theoretical and
Applied Climatology, 39, 115-125. https://doi.org/10.1007/
bf00868307

5 CTuxumn n kaTacTpobl — rnaBHas yrposa nnaHeTapHoi 1 eBpasuiickoii 6eaonacHocTu npu Bxoge B Il ThicayeneTue H. 3. ABTop foknaaa: CMoTpuH E. I, kaHAuAaT BOEHHbIX HayK,

1998 r. http://www.geost-21.su/ru/node/1

5Vogt, D. B. (2007). God’s Day of Judgment; The real cause of global warming (1st Ed.). Vector Associates. ISBN-13:978-0-930808-08-2
Vogt, D. B. (2015). The theory of multidimensional reality. Vector Associates. ISBN-13: 978-0-930808-10-5.

% Davidson, B. (2021). The next end of the world. Space Weather News. ISBN 9781098357788

% Thomas, C. (1993). The Adam & Eve story: The history of cataclysms. Bengal Tiger Pr, ISBN 9781884600012

White, K. W. (1992). World in peril: The origin, mission, and scientific findings of the 46th/72nd Reconnaissance Squadron, K. White, ISBN 0962891681.

""Hapgood, C. H. (1958). Earth’s shifting crust: A key to some basic problems of earth science. Pantheon Books, - Science.

"2Easterbrook, D. J. (2016). Evidence-based climate science, data opposing CO2 emissions as the primary source of global warming, (2nd Ed.) Elsevier. Bellingham, USA.

https://doi.org/10.1016/C2015-0-02097-4
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Qrenlandiya va Antarktidadan galen buz kernlari malumatlarina asaslanan temperatur anomaliyalari
Manba: Heinrich, H. (1988). Origin and consequences of cyclic ice rafting in the Northeast Atlantic Ocean during the past 130,000
years. Quaternary Research, 29(2), 142-152. https://doi.org/10.1016/0033-5894(88)90057-9

Age in thousands of years before present |

3 emming Bond & Lotti (1995) Vidal et al.. (1999)

HO ~1g

H1 16.8 14

H2 24 23 22

H3 ~31 29

H4 38 37 85

H5 45 45

H6 ~60

H1 and H2 are identified using radiocarbon dating, H3-6 are correlated with GISP2.

ilk defe Simali Atlantik Okeaninda deniz ¢ékiintiilerinin
kernlarinda geyds alinmis Henrix hadisalerinin taxmini nisbi
movaqeyi.

Manba: Heinrich, H. (1988). Origin and consequences of cyclic
ice rafting in the Northeast Atlantic Ocean during the past
130,000 years. Quaternary Research, 29(2), 142-152.
https://doi.org/10.1016/0033-5894(88)90057-9

| Time (Years Ago) _ Magnetic Event Volcanic Candidates Biosphere Stresses
~12,000 Gothenburg __ Eifel Complex (German), Phlegraean Fields (Italy) Mega-Faunal Extnction, Giobal
~25,000 Lake Mungo Aira Caldera (Japan), Taupo (New Zealand| A WAS
~36,000 Mono Lake Campi Flegrei (Italy), Gorley (Russia) Mega-Faunal Extinction, North Amenca
~47,000 Laschamp Kulie Lake (Russia), Lake Shitkotsu (Japan) Mega-Faunal Extinction, Global. Neanderthal Extinction
~60,000 Vostok None VEI 7 or Greater (No M.
~72,000 Toba Toba (Indonesia), Santorini (Greece) Largest Human Bottleneck, <5000 Humans Survived
~84,000 amed Atitian (Guatemala) No M
~96,000 unnamed; Mount Aso (Japan) No M vene
~105,000 Blake? (None VEI 7 or Greater) MegsFaunal Exincton?

| =120,000 Blake? Mount Aso (Japan) Moga-Faunal Extinction?

Magqnit qutblarinin siirigsmasi, magnit sahasinin zaiflomasi,
har 12000 ildan bir felakatli puskiurmalar va nasli kasilmaler
Manba: Davidson, B. (2021). The next end of the world. Space
Weather News.

Belaliklo, bu farziyye Yerin geodinamik
dayisikliklerinin esasen astronomik proseslarin
va onlarin dovriliyinin toremasi oldugunu hesab
etmaye imkan verir. istor avvalki dovrlarda, isterse
da bu gun felakatlarin artmasinda mahim amil
xarici kosmik tasirden slave enerjinin darinliklarde
toplanmasidir. Lakin bu dovr Yer planeti sistemina
antropogen tasirle agirlasir ki, bu da darinliklerde

istilik migdarini artirir. Entropiya naticasinds - slave
enerjinin istiliya ¢evrilmasi - Yerin mantiyasi daha
gaynar olur, magma daha maye va axar olur,
endogen istiliyin daxili hisseden satha axini artir
va yeni magma plumlar amala galir. Masalan, bu
gun bels kutlavi pllilmlar Sibirin altinda, o cimladan
nUvanin bu istigamatds yerdayismasi sababinden
cox suratli temple yuksalr.
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Sibirin anomal istilosmasi

Sibir va Sibir Arktikasi istilesma templarinin
global orta gostericidan 2-3 defs ylksak oldugu
bdlgalerdir (Sakil 73). Bunun Yerin nlvasinin
yerdayismasi naticesinda bolgadaki mantiyada
garginliya sabab olan magmatik ocaglarin emale
galmasi ila bagh oldugu ehtimal edilir (Sakil 74-76).
Bu, indi Sibir altinda magmanin tesiri altinda yer
gabiginin aridiyini va naziklagdiyini askar eden
Cin alimlerinin son arasdirmalart ile tesdiglenir.
Bu proses kaskinlasir va plitanin barkliyini azaldr.
Cox giiman ki, magma ocaglarinin faaliyyati ham
de asagidan yuxariya dogru daimi donuslugun

alava arimasi, bolgada seysmik aktivliyin artmasi,
isti suyun satha qalxmasi ve qirilma zonalarinin
ustundaki qarin altinda yanginlarda da 6zunu
gOstara biler. Simal enliklerinds yerin tekinden
metan ve hidrogen emissiyalarinin artmasi
musahida olunur, tabii qaz partlayislarindan
yaranan kraterlarin sayi artir, Arktika selfinda
palgiq vulkanizmi guclanir. Tektonofiziki modellere
gors, Sibir altinda magma sigrayisi yuksek tezyiq
altinda erimis maddeani setha c¢ixaracaq. Bu,
Rusiyanin va butun dunyanin mévcudluguna
birbasa tehluka yarada biler.

January to April
2020

>
R
Relative to 1951-1980 average www.BerkeleyEarth.org
I : NSNS Temperature
-10 -5 -2 -1 -0.5 0 1 2 5 10 Anomaly (° C)

1951-1980-ci illarin normasina nisbatan 2020-ci ilin yanvar-aprel aylarinda diinya izre temperatur anomaliyalari. Sibir bolgasinda
istilosma global temperatur artimi anomaliyasini 3-6 dafe Ustalayir ki, bu da bu regionun alavae istilosma faktoruna isare verir.

Manba: BerkeleyEarth.org

"Li, S., Li, Y., Zhang, Y., Zhou, Z., Guo, J., & Weng, A. (2023). Remnant of the late Permian superplume that generated the Siberian Traps inferred from geomagnetic data. Nature

Communications, 14, 1311. https://doi.org/10.1038/s41467-023-37053-3
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Nuva ve mantiyanin macburi tarpanigi ve mantiyanin yuxari tebagalerins istiliyin asimmetrik yayllmasi sxemi nimunasi (solda).
XUsusi ssenari http://www.realclimate.org/bitz_fig3.png) tizre orta hesablanmig, NCAR CCSM3 melumatlarina asasan sathin xatti
istilegsma trendlari (asrds °C ile). Manba: BapkuH K0.B. (2009) Linknuyeckne MHBEPCUOHHbIE UBMEHEHUS KNTMMaTa B CEBEPHOM U
1oXHOM nonywapusax 3emnu // Teonorns mopew n okeaHos: Matepuansl XVIII MexayHapoaHon HayyHon koHdepeHumun (LLkonbl)
no mopckow reonorun. T.IIl. — M.: TEOC. 2009. c. 4-8.

. MoOSKva ve Pavlodar plum-tektonik strukturlari
daxilinde karbohidrogen fltidlarin harakat sxemi.
Manba: lTopHbii B. . n ap. Mogenb MaHTUIAHO-
NNTOCHEPHOTOo B3aMMOAENCTBUS MO AAHHbIM

- B-Esponeiickas nnura Hanpasnenve asuxenns Gmonaa Hanpasnenms ManTWAHOR KOHBEXUMM K o M n n e K C VI p O B a H VI ﬂ H a r e 0 T p a B e p C e
ncemncm BeOKW M OUCTaHUMOHHOT

[ - 2:::-:: [ [ ] G oy v roconsy YpancencmopasBep AVCTaHLUNOHHOIO

reotepmMumyeckoro metoza. // InybuHHoe cTpoeHune

[ ] Pt ooormuaman warvs T Tr— repsnos wsanow s M T@OAMHAMMKA lOxxHoro Ypana. — Teepb. 2001.

C. 227-238.

Tsilin Universiteti (Jilin University) va Sitsyacjuan Tedao Universitetinin
(Shijiazhuang Tiedao University) alimlari muxtalif derinlikloarde mantiyanin
elektrik kegiriciliyini hesablamaq tguin Simali Asiyada yerlasdiriimis 16
stansiyanin geomagnit sahasinin malumatlarindan (geomagnetic field data)
istifada ediblar. Sibir traplarinin altindaki arazide (sakillords sari-qahvayi
sahalar) global orta kegiriciliya nisbatan kegiriciliyin nazaragarpacaq
daracade artdigini agkar etdilar. Alimlar miayyan ediblar ki, 400-900 km
darinlikds olan bu sraziler strafdaki mantiyadan orta hesabla 250 deraca
istidir. Bu arazilerds arimis mantiyanin pay! var.

Manba: Li, S., Li, Y., Zhang, Y., Zhou, Z., Guo, J., & Weng, A. (2023).
Remnant of the late Permian superplume that generated the Siberian

(1] bW Traps inferred from geomagnetic data. Nature Communications, 14, 1311.
twou it bes hittps://doi.org/10.1038/s41467-023-37053-3
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Mugayiss Ugun geyd edak ki, anomal aktivlik
alamatlarini de gdésteren ABS-in Yellouston
supervulkaninin aktiviesmasi butin Amerika
gitasinin mahvina sabab ola biler, lakin yena do
insan hayatini qgorumaq sansi olacaq. Amma

Yer planetinin cari dovru

2024-cu ilin sonuna gadar magmanin
galxmasi va litosfer plitalerinin magmatik
axinlar terafinden asinmasi naticasinda
yaranan vulkanik aktivliyin artmasi
mumkundur. Bu, tez-tez zslzalslara ve vulkan
puskurmalearine sabab ola biler. Bu gaenaata
asagidaki musahidsler asasinda galinmigdir:
1995 va 1998-ci illerda Yerin geofiziki va
geodinamik parametrlari kaskin dayisikliklara
maruz galmigdir ki, bu da seysmik aktivliyin
eksponensial artim tendensiyasina va planetin
tokinda sabitliyin pozulmasina sabab olmusdur.
Bu, enerjinin ve darinliklarde garginliyin
artmasini, hamginin handasi silsila ile ayrilan
enerjinin migdarini gosterir. Okean va atmosfer
derinliklardaki proseslere daha gec cavab
verir, lakin onlarda bas veran dayisikliklarin
grafiklerinde artiq eksponensial tendensiya
yaranir.

Dinyada zaslzalalarin artiminin cari
eksponensial gedisatina asaslanaraq, grafikin
eksponensial trendinin tahlili aparilib ve onun
asasinda novbati illerde zalzalalerin sayinin
artmasi modeli qurulub (Sakil 77).

Modellasdirmanin naticaleri agsagidaki
kimidir: 2028-ci ile gader Yer kuresinda gunda
3,0 va ya daha yuksak magnitudal 1000 zalzsls

agar magma Sibirin altindaki litosfer plitesinden
kecgarsa, bunun Yer planetindaki butliin canlilar
ugun hayati geyri-mumkun edacayini iddia
etmak olar.

bas veracak, halbuki hazirda har guin bu cur
taxminan 125 zelzele olur. Model hesablamalara
asasan, 2030-cu ila gadar zalzslalerin sayi o
gadar artacaq ki, dayismis seraite uygunlagsma
geyri-mumkun olacaq. Guman edilir ki, artan
magmatik aktivliyi xarakterize eden asagi
magnitudali seysmik hadisalarin sayinin artmasi
ve haer yerde vulkanik aktivliyin artmasi, gox
guman ki, boyuk zalzaslsalerin sayinin artmasina
sabab olacaq. Boyuk ehtimalla 6 ilden sonra
Yer kurasinda har gun zalzalsaler bas veracak
ki, bu da dagidicihdina goéra 6 fevral 2023-cu
ilde Turkiys ve Suriyada bas veran zalzalera
ekvivalent olacaq.

Ehtimal olunan dayigikliklorin naticesinde
bir cox seharlar va ddvlstler ciddi dagintilarla
Uzlese biler. iglim folaketlerinin zarerini
giymatlandirmak Ugtin eksponensial funksiyanin
totbiqgi gostarir ki, dinya igtisadiyyati yaxin 4-6
il erzinda itkileri garsilaya bilmayacak, bu da
igtisadi béhrana sabab ola bilar. Prognozlar
bu dévrda global biznesin ¢okma ehtimalini
gosterir. Riyazi modellasdirma gostarir ki,
novbati 10 il arzinds Yer Uzunda hayat sartlori
ahamiyyatli derecada dayiga biler.
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1979-2023-cli illar arzinds diinyada M3-M9 maqgnitudali zalzalalar

Hadisalarin tmumi say!i
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2036-c1 ile gadaer zalzalaler nimunasinds tebii felakatlerin sayinin eksponensial artim modeli

Tabii falaketlardan prognozlasdirilan zarar (2021-ci
350 000 il zre hesablanmis milyard ABS dollart ile)
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Geodinamiki va iglim falakatlerinin sayinin
eksponensial artim modeli asasinda tebii
falakatlarden prognozlasdirilan igtisadi
itkilar (2021-ci il zre hesablanmig milyard
ABS dollari ila)

Malumat manbayi: AON (Catastrophe
Insight).

112590

Bu tendensiyadan c¢ixig edearak, yaxin
galacakda dunyada diger tabii felakatlarin sayinin
artmasi prognozlasdirila biler. Elmi faktlar iglim
folakatlarinin qaciilmaz sakilde keskinlasdiyini
tasdiglayir ve hazirda dunyadaki kataklizmlerin
artimini dayandiran heg bir sey yoxdur. Gunumuizda
gunas partlayislan artiq peyk sistemloerinin iginde
pozuntular yarada bilar, bu da potensial texnoloji

problemlare hazirligin vacibliyini vurgulayir.
Prognozlar, névbati 4-6 il erzinde shamiyyatli
dayisikliklarin bas veracayini va bunun bir gox
bdlgsalarin hayat gabiliyystine tasir edacayini
gOsterir. Tasvir edilon modelin galecakdaki
inkisafina asasan, planetin butovliyunas tasir
gOstara bilecak kritik hadisalerin bas vermasi
ehtimall mévcuddur.
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ovvalki felakat dovrlerinds, har 12 000 ilden
bir bas veren falakatler zamani ndvlerin yoxa
¢ixmasl musahida olunmusgdur, lakin planet
bu dovrlari 6zUnun sistemlarinin butdvilyunda
ahamiyyatli dayisiklikler olmadan kegirmisdir.
Hazirki dévrds, daha ciddi felakatlerle xarakterize
olunan 24000 illik dovr sababindan, planetin
yasamaga yararl obyekt olaraq moévcudlugunu
tahlukaya atan basga bir amil alave olunub. Bu,
hesabatda avvaller bahs edilen antropogen
amildir ve planetds vaziyyati shemiyyatli deracade
pislesdirmakda asas rolu oynayir. Bu antropogen
tesir planetin esas soyutma mexanizminin
— dinya okeani sularinin mikroplastiklarle
cirklanmasi ile 6zunu gosterir.

Okean planetin termoregulyasiyasinda asas
rol oynayir. O, Yer sathinin texminan 70%-ini
ahate edir va Yer qabiginin darinliyine nifuz
edir. Kecmisdoe okean Yerin istilik balansini
tenzimlamak Ug¢ln asas mexanizm olmus,
planetin daxili hissaesindan artiq istiliyi atmosfera
vo sonradan kosmosa yaymisdir. Lakin insan
faaliyyatinin naticesinde okeanin istilik kegiriciliyi
ahamiyystli derecads pozulmusdur. Bu,
suyun neft mahsullari va sintetik polimerlarle
cirklenmasinin artmasi ile alagadardir. Cirklanma
naticasinde okean 12000 illik dévr zamani
magmanin galxmasi ils isinan litosfer plitelarinden
istiliyi 6turmakde daha az effektiv olmusdur.
(Sakil 79). Dunya okeani heg vaxt bu gader agir
cirklanma veziyyastinde olmamigdir. Neft hasilati,
dasinmasi ve gezalar naticasinds har il okeana
30 milyon tonadak karbonhidrogenler daxil olur™.
Okeanin sathindaki “plastik adalar’in Gmumi
sahasi ABS ve Avstraliyanin birlikds sahasina
barabaerdir. Lakin bu, Gmumi ¢irklanmaenin yalniz

1%-ni tagkil edir, gunki plastiklaerin 99%-i okean
suyunun 6zunda yayillmisdir®.

Mikroplastiklaerle okeanin ¢irklenmasindan
alava, antropogen faaliyysatlor, o cimladan
karbohidrogenlerin yandiriimasi, atmosferds
metan (CH4) va karbon gazi (CO2) kimi istixana
gazlarinin konsentrasiyasinin artmasina sabab
olur. Buzlaglarin ve abadi donslugun arimasi bu
tasiri daha da guclendirersk atmosferds metan
konsentrasiyasini artirir. Bu, xtsusile tehlukalidir,
cUnki metanin istixana effekti karbon gazindan 25
dafa ¢oxdur: bir ton metan, 25 ton karbon gazinin
yaratdigi eyni istilogsma effektini yaradir.

Okeanin tursulmasi sebabindan mikroplastiklarin
nanoplastiklere daha suratli pargalanmasi bas verir,
bu da okeanda istiliyin yigilmasi problemini daha
da pislagdirir.

Karbohidrogenlarin, xUsusile metan va neftin,
yanacagin yandiriimasi ve plastik istehsali ugun
istifadesi planetin ekoloji vaziyyatini shamiyyatli
deracads pislasdirib, heam okeanlarda, ham da
atmosferdes artiq istiliyin yigilmasina sabab olub.
Atmosfer ve okean temperaturunun anormal
artmasi, okeanlarin yerin derinliklarindan galen
istiliyi 6tirmak qabiliyyatinin misli gérUnmamisg
daraceda azalmasini gostarir, hansina ki, 12000
illik dévr arzinds planetin nivasina alave enerji
daxil oldugu zaman kritik ehtiyac var.

Okeandaki marcan riflorinin dyrenilmasi de biza
kegcmisda okeanin istiliyi effektiv sekilde otlrdlyunu
anlamaga imkan verir. Hal-hazirda, marcan riflari
artiq istilesma sababinden mahv olur®, halbuki
onlar min illear boyu moévcud olmus ve avvalki
12000 illik tebii falakat dévrleri zamani sag qalirdi.

" Anekcees I"B., boposkos M./., Tutoea H.E. CoBpemeHHble cpeacTBa ANst O4UCTKU BOALI OT MAacNo-XUpOBbIX aMynbcuil n HedpTenpoayktos // Colloquium-journal. Ne 7(18), 2018. — c. 4-6
"SLebreton, L., Egger, M., & Slat, B. (2019). A global mass budget for positively buoyant macroplastic debris in the ocean. Scientific Reports, 9, 12922.

https://doi.org/10.1038/s41598-019-49413-5

8 Hughes, T. P., Kerry, J. T., Baird, A. H., Connolly, S. R., Dietzel, A., Eakin, C. M., Heron, S. F., Hoey, A. S., Hoogenboom, M. O., Liu, G., McWilliam, M. J., Pears, R. J., Pratchett, M. S.,
Skirving, W. J., Stella, J. S., & Torda, G. (2018). Global warming transforms coral reef assemblages. Nature, 556, 492—-496.

https://doi.org/10.1038/s41586-018-0041-2
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a. Cumulative plastic waste generation and disposal b. s
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1960-2019 illari arzinda okeanin temperaturunun dayisma grafiki ve bu grafikin sintetik polimerlerin istehsalinin artmasi, muixtalif
sahalordas istifadasi ve okeandaki plastik tullantilarin utilizasiyasi ile muqgayise edilmasi (mixtslif manbalardan).

a) istehsal edilan ve utilizasiya edilan plastik tullantilarin imumi miqdar
Geyer, R., Jambeck, J. R., & Law, K. L. (2017). Production, use, and fate of all plastics ever made. Science Advances, 3(7).

https://doi.org/10.1126/sciadv.1700782

b) Okeandaki mikroplastiklarin imumi miqdari va illik gostaricilar

Ostle, C., Thompson, R. C., Broughton, D., Gregory, L., Wootton, M., & Johns, D. G. (2019). The rise in ocean plastics evidenced
from a 60-year time series. Nature Communications, 10(1622).

https://doi.org/10.1038/s41467-019-09506-1

c) 1960-2019 illari arzinda Diinya okeaninin temperaturunun dayigsmasi (Purkey and Johnson, 2010; updated from Cheng
etal., 2017)

Cheng, L., Abraham, J., Zhu, J., Trenberth, K. E., Fasullo, J., Boyer, T., Locarnini, R., Zhang, B., Yu, F., Wan, L., Chen, X., Song, X.,
Liu, Y., & Mann, M. E. (2020). Record-Setting Ocean Warmth Continued in 2019. Advances in Atmospheric Sciences, 37, 137—142.

https://doi.org/10.1007/s00376-020-9283-7
d) Bsas plastiklarin novlarina gora global istehsali

Geyer, R., Jambeck, J. R., & Law, K. L. (2017). Production, use, and fate of all plastics ever made. Science Advances, 3(7).

https://doi.org/10.1126/sciadv.1700782

e) 1950-ci ildan bari istehsal edilan plastiklarin iimumi miqgdari

Malumat manbayi: Plastic Marine Pollution Global Dataset

Antropogen amillarin tesiri naticesinda Yer
kurasinin takinin haddindan artiq isinmasi
ve planetin soyuma qabiliyyatinin azalmasi
sobabindan bu defe Yer kurasinin folakatli
hadisaler silsilasini ke¢a bilmamasi tahlukasi
yaranir. Bu da onu Marsin taleyine banzar bir
taleya suruklays biler. Tektonofiziki modellasdirms,
hadisalerin inkisafinin mimkin ssenarisini
prognozlasdirilan geri ddonmazlik ndgtesine qadar
nazarden kegirmaya imkan verdi.

Yuxarida tesvir edilan ve hazirda Yer kurasinin
tekinde musahids olunan prosesler antropogen
amillarle ve kosmosdan galen alave enerjinin tasiri
naticasinda planetin nuvasinin haddindan artiq
isinmasi ila baglidir. Nive magmanin haddinden
artiq istilegsmasina sabab olur ki, bu da mantiyanin
arimasina ve magmanin Yer qabigina tezyiq
etmasina gatirib ¢ixarir. Bu tazyiq naticesinde
gabiq pargalanir, gatlayir ve darinlikdeki magmanin
satha ¢ixmasi Ugun yollar agir.
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2036-c1 ilda proqnozlasdirilan geri donuisun
olmayacagi noqtanin tektonofiziki ve riyazi

modellasdirilmasi

Yer Uzunda butin planet Ggln kritik tehlika
yaradan muayyan bir yer moévcuddur. Bu, Yer
Uzunda yegana noqtadir ki, burada unikal gertlar
Ust-Uste dusur: an nazik gabiq ve onun altindaki
yuksak magmatik aktivlik. Bundan slave, bu
yerda gabiq ham altdan ylksalen magma, ham
de Ustdan texminan 11 kilometr galinhginda olan
okean suyu tabagaesi tersfindan guclu sakilde
sixihr. Bu Marian ¢okakliyi kimi taninan, Yer
Uzunda an darin noqte olan va hazirda planet
Ucun an boyuk tahlike olan yerdir.

Galin son otuz ilde Marian ¢okakliyi bolgesinda
derin fokuslu zalzalslarin sayinin artim
tendensiyasini aks etdiran ilk grafiki nezardan
kecirak (Sakil 80). 1995-ci ilden etibaran Marian

lller

1970-ci ildan 2023-cu ila gadar Marian ¢okekliyi bélgesinda
M1+ derin fokuslu zalzalslerin say!.

Malumat manbayi: Beynalxalqg Seysmoloji Markaz
(International Seismological Centre).
http://www.isc.ac.uk/iscbulletin

¢Okakliyi srazisinda darin fokuslu zslzalalerin
sayinda keskin artim musahide olunur. Mantiya
gatinda 300-800 kilometr darinlikds bas veran
derin fokuslu zsalzalalar, ayirdiglari eneriji
migdarina gora boyuk dagidici guca malik nive
partlayislari ile muqayise edila biler. Marian
¢Okakliyi diinyada bels hadisslarin bags verdiyi an
geodinamik aktiv bolgalerdan biridir. Bu, Marian
¢Okakliyinin altindaki mantiyada aktiv proseslarin
bas verdiyini gosterir.

Hadisalarin tmumi say!i

Tem3

1970-ci ildan 2023-cu ile qodar Marian ¢dkakliyi
bdlgasinde M4+ sathi zalzalalarin say!.
Malumat manbayi: Beynalxalg Seysmoloji
Markaz (International Seismological Centre).
http://www.isc.ac.uk/iscbulletin
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USGS malumatlarina géra’”, 2023-cu |l
noyabrin 24-25-da Marian ¢okakliyi bolgasinde
ardicil olaraq 4,0-dan yuxari magnitudali
120-dan gox zalzala qeydas alinib. Bu, musahida
tarixinde hamin bdlgadas bir sutka arzinde qeyda
alinan rekord sayda zelzsladir. Bu yaxinlarda bas
veran bu cur seysmik aktivlik gosterir ki, Marian
cokakliyinin altinda vaziyyat yalniz pislesir.
Riyazi ve tektonofiziki modellesdirmays asasan,
seysmik vo magmatik aktivlik eksponensial
olarag artmaga davam edacak ve bu, 2036-ci
ilde asagidaki hadisslara sabab olacaq.

Yer kurasinin toekinin geoloji aktivliyin
intensivlegsmasi naticasinde Marian ¢okakliyi
bolgasinde magmanin Yer gabigini kegmasi
mumkundur. Bu zonada ekstremal tazyiq
soraitinde genismiqyasli bir catlama bas vers biler.
Texminan 0 °C temperaturda olan milyardlarla
kubmetr su, 1600 °C temperaturda olan
milyardlarla kubmetr magma ile qargilagsaraq Yer
Uzundaki batlin ndve silahlarinin Gmumi partlayis
gucunu minlarle dafe Ustalayan bir partlayisa
sabab ola biler. Bu hadiss, 500 km-dan ¢ox
hindurliys galxan va termosferi dslib kega bilon
nahang bir buxar ve toz sutununun yaranmasina
sabab ola bilar. Modellasdirmaya asasan,
batévlliyuna itiren atmosfer, sethi garilmanin
dayismasi sababinden planet atrafinda bikule ve
asanligla Gunas kulayi terafinden supurule bilar.
Beloa bir ssenarinin inkisafi naticesinde atmosfer,
okean va maqnit sahasi itirilecek va ehtimal
ki, faktlara géra Marsda bas veren hadisslara
banzar sakilda Yer kurasinin ntvasinin filanmasi
dayana biler.

Yer Uzundaki Marian ¢oékakliyi, Marsdaki
Mariner derasi kimi, nisbaten nazik planetar
gabiga malik bir bdlgadir. Mariner dearasi

atrafinda genis miqyasli vulkanik lava axinlari
musahida olunur, bu da Mariner darasinin
Marsin vaziyyatinin pislegsmasina tesir gosteran
muhum geoloji dayisikliklarin markazi oldugunu
gosterir. Hazirda Marian ¢okakliyinde de Mariner
darasinda bag veranlara banzar geoloji proseslor
musahide olunur. Bu cUr proseslerin Yer ve onun
uzarindaki bioloji hayat formalari Ggun boyuk
miqyasli naticelaera gatirib ¢ixara bilacayi ehtimal
edilir. Ancaq Yer kurasindaki dayisikliklerin
movcud eksponensial trendleri davam edaersas,
bageriyyatin Yerin Marsa banzar bir veziyyata
kecidini mUsahide etmak imkani olmaya biler,
cunki digar sabablarden dolay1 daha avvel mahv
olma riski ile Uzlaga biler.

Aktual malumatlara gore, kataklizmlarin
artim tempi hatta an pessimist prognozlari da
ustelayir. Bu, okeanin antropogen ¢irklenmasinin
naticelerini aradan qaldirmaq va xarici kosmik
tasir masalasini hall etmak Uglin basariyyatin
demak olar ki, vaxtinin galmadigini gosterir.
iglim ve geodinamik falakstlarin sayinin ve
gucunun eksponensial artim tendensiyasi, butun
baseriyyati yaxin 10 il arzinds yox olma tshlikasi
ile Uz-Uze qoyur.

iglim deayisikliyinin 6z-6ziine dayanacagina
dair har hansi asas varmi? Elmi malumatlar
gOstarir ki, hazirda butin antropogen karbon
gazi emissiyalarinin dayandirilmasi bels, artiq
baslamig iglim dayisikliyini dayandirmayacagq.
Basariyyat olaraq prognozlagdirilan geri donusu
olmayan noqgteys dogru irslilemayimizin sebabi,
antropogen faktorun tesiridir. Okeanin istiliyi
¢ixarma funksiyasi, alave kosmik enerjinin Yerin
takina daxil olmasi zamani okeanin mikro ve
nanoplastikle girklenmasi sababindan itirilib.

TUSGS. (n.d.). Search results: Seismic activity in the Mariana Trench region according to USGS data.
https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/map/?extent=-15.62304.98.08594 &extent=45.39845,196.52344&range=search&search=%7B%22name%22:%22Search%20

Results%22.%22params%22:%7B%22starttime%22:%222023-11-23%2000:00:00%22.%22endtime%22:%222023-11-26%2023:59:59%22.%22maxlatitude%22:29.075.%22min-
latitude%22:6.49,%22maxlongitude%22:155.215,%22minlongitude%22:133.242,%22minmagnitude%22:2.5,%22orderby %22:%22time%22%7D%7D
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Natica etibarila, senaye faaliyyatinin tamamila
dayandiriimasi bels iglim balansinin asasli
hallina getirib ¢cixarmayacaq, ¢unki yerin takinin
global istilegma prosesleri artiq baslayib.

Buna gora de, bu kritik vaziyystdan c¢ixis
yollarindan biri, hazirda planetimizin nuvesina
vo Gunas sistemin digar planetlarin navalarina
tasir eden xarici kosmik tesirin dyranilmasidir.
Bu tehlukanin aradan qaldiriimasi effektiv hall
metodlarinin islenib hazirlanmasini telab edir.
Bu tesir barede mahdud elmi bilikler olsa da,
malumdur ki, planetlarin nivalari onunla qarsiliglh
tosire girir. Belalikla, xarici kosmik tasirin muayyen
namalum fiziki fenomen oldugu genaatina gale
bilerik. Bu problemin fiziki xarakter dasimasi
sababindan, onun halli da fizika sahasindadir.
Bu masalenin halli G¢gln dunyanin aparici

alimlarini bir araya getirmak zeruridir ki, onlar
butln saylarini bu fiziki problemin dyranilmasina
yonaltsinlar.

Bu magsada nail olmaq ugun bu problem
bareda malumati diinya ictimaiyystine ¢atdirmaq
son daraca vacibdir. Yalniz dinya miqyasinda
masul saxslera alimlarin iglim problemlarini hall
etmaleri Ggln birlegsmasini temin edacak sorait
yaratmagq tgun Umumbagari bir talab yarandiqda,
hayatimiz, gelecayimiz ve dvladlarimizin galacayi
ugun bir sansimiz olacaq.
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3-cu hissao

HOLL MUMKUNDUR

Ola bilsin ki, iglim tehlikasinin real miqyas! hagqinda
malumatin genis ictimaiyyat arasinda yayllmamasi ve ham
alimlar, ham da siyasaetciler arasinda yuksak saviyyada
muzakire edilmamasinin sabableri ile bagli sual yaranir.
Cavab, insan suuraltisinin xususiyyastlerinda gizlenir.
Suuralti, kritik vaziyystdan ¢ixis yolu gormadikda, real
vaziyyati bloklayir ve tahlikenin mdvcudlugunu inkar edir.

Buna gors ds, yuxarida taqdim olunan faktlarla tanis
olan va yaxinlagsan planetar felakete dair tam subutlar
alda edan bir ¢ox insan veziyysta uygun davranmir.
Onlar baseriyyatin bu ¢adirisa cavab vera bilecayina va
sag qalacagina inanmirlar. Bu hesabatin asas maqgsadi,
iglim kollapsi probleminin halli t¢lin movcud faktlari taqdim
etmakdir.
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OKEANIN BORPASI

Baseoriyyatin sag qalmasi uUgun vacib
sartlardan biri okeanin istiliyi darinliklarden
cixarma funksiyasinin barpasidir. 9ks halda,
avvalca qeyd edildiyi kimi, bu dévr zamani
Yer kurasi prognozlasdirilan geri donusun
olmadigi nogteys ¢ata biler. Marian ¢okakliyi
atrafinda magma sizmasinin meydana
gelmasi ile bagl felakatli tahlikays tesir edan
proseslari daha strafli saekilde arasdiraq.

12000 illik dovr zamani xarici kosmik tasir
sebabindan planetin ntvasi mantiyani qizdirir.
Hazirki dovr zamani, antropogen sabablardan
okeanin soyutma funksiyasinin pozulmasi
sababindan artiq istilik mantiyadan ¢ixmir.
Bu, magma temperaturunun anormal sakilde
yuksalmasina ve mantiyanin intensiv sakilda
arimasina sabab olur.

Nuveya yaxin olan magma ekstremal
deracads qizir ve axici olur, mantiyan faal
sokilds sridarak yer sathina yuksalmak Ugun
yollar yaradir. Models gors, bu, mantiyada
axinlar va magmatik ¢aylarin yaranmasina
sabab olur. Faktlar bu prosesin artiq Sibirde
musahida olundugunu gostarir.

Nozariyyaya gora, magmatik gaylarin
toqgqusmasi naticesinde mantiyada nuve
reaksiyalarinin sabab oldugu daxili partlayiglar
bas verir vo bu zaman bdyuk miqdarda
enerji ayrilir. Bu partlayislar Yerin navasini
qgeyri-sabitlesdirir va planetin daxilindaki
temperaturu daha da artirir, eyni zamanda
yer qabiginda seysmik aktivliyi yuksaldir.

Riyazi hesablamalara go6re, Yer
mantiyasinin arime tempi surstlenir va
2024-cu ilin sonunda, xarici kosmik tasirin
nuvays tasiri artdigda, magmanin qizmasi vo
arimasi shamiyyatli derecads artacaq. Hesab
olunur ki, zamanla, magma satha daha da
yaxinlagacaq.

Tektanofiziki modellagdirmalar gostarir ki,
mantiyanin tamamile arimasi ile derin fokuslu
zolzolalar dayanar, yer gabigr Marian ¢okakliyi
bdlgasinde magma tersfinden asanligla yarila
bilar.

Bu sebabdan okeanin funksiyasinin barpasi
bagariyyatin va butln planetin sag galmasi Ugln
kritik sartdir.

Antropogen faktor sebabindan pozulmus
okeanin istiliyi ¢ixarma funksiyasinin alave
naticasi atmosferdaki artiq namlikdir.

Dunya okeaninin suyun temperaturu artdiqda,
nam intensiv sakilde buxarlanir. Buxarlandigca
su buxari 6zu ile okeandan istilik enerjisi alir.
Noemli hava yiksalands ve daha soyuq atmosfer
gatlarina ¢atanda, buxar kondensasiya olunur,
yani yenidan maye suya g¢evrilir. Bu, buludlarin
yaranmasina va naticads anormal yagislara, sel
ve dasqinlara sabab olur.

Bir paradoks yaranir: atmosferde daha ¢ox
su buxari olur, dunyada ekstremal dagqinlarin
say! arti, amma eyni zamanda Yer kurasinin
yarisi quragligdan aziyyst ¢okir. Bu, atmosfer
temperaturunun artmasi ile alagadardir. Havanin
temperaturu na gadar yuksak olarsa, o gadar gox
nem saxlaya bilir. Buxarlanan nem atmosferde
uzun muddat galir ve yaginti kimi yera qayitmur.
Bu ise muayyan bdlgalerds uzunmuddatli
quraqgliq dovrlarine sabab olur.

isti vo nem atmosfer tropik siklonlarin
yaranmasini tesviq edir va onlarin dagidici
gucini artirir. isti vo nemli hava az sixliq
sababindan yuksalir va asadi tezyiq zonalari
yaradir, bu da kulayin suratini artirir. Atmosferda
su kondensasiya olunduqda, buxarlanma zamani
udulmus butun istilik enerjisini serbast buraxir. Bu
istilik tropik siklonlar igln asas enerji manbayidir.
Kulak, su va istilik birlesdikda, dagidici guc slda
edir.
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Okeanin istiliyi yerin tekinden ¢ixarmaq va
ekoloji sabitliyi temin etmak qabiliyyasti de daxil
olmagla funksiyalarinin barpasi, atmosfer su
generatorlari (ASG) kimi havadan su ¢ixaran
qgurgularin genis miqyasda istifadesi sayasinde
hayata kegirile biler. Bu qurgular tekce yer
kUrasinin batun shalisini kifayet qadar su
ile temin etmakla kifaystlonmayacak, ham
de dunya okeanini mikro ve nanoplastikdan
temizlemaya kdmak edacak. Bu hesabatin
2-ci Hissasinda geyd edildiyi kimi, plastik ve
mikroplastikler unikal kimyavi terkibine gora
okeanin istilik kegiriciliyini pozur, bu da istiliyin
yerin tekindan ¢ixmasina mane olur. ASG-larin
kutlavi tetbiqi saysasinda okeandan buxarlanan
ve terkibinde mikroplastik olan su qurgularin
filtrlorinden kegearak butin ¢irklandiricilardan
temizlanaceak. Filtrde qalan maddaler
tokrar emal ediloecek va sonradan istifade
Ugun yonlandirilacak. Bu cirklandiricilorden
temizlanma okeanin istiliyi yer qabigindan
atmosfere ve daha sonra kosmosa ¢ixarmaq
gabiliyystini barpa edacak. Bundan slave,
atmosferin istilik kegiriciliyi de yaxsilasacaq,
¢unki atmosfer artiq nemlik, metan ve CO_-den
temizlanarak istilik kosmosa daha yaxsi
oturulecak.

Hazirda atmosferin Ust gatlarinin sixiiginin
azalmasi ve asaglya dogru ¢okmasi musahide
olunur. Lakin atmosferdan intensiv nem
cokildikda, bu qatlarin hindurliyd normallasir
va Ust qatlar daha six olur. Bununla yanasi,
atmosferdeki nem miqdari da sabitlesir ki, bu
da ekstremal yagintilarin va kulaklarin sayini
azaldacaq. Bu, hazirda sath ve yeralti sularin
istifadesinden tamamile imtina edib, ham
maigatde, ham de istehsalatda bu cihazlarla
atmosferdan alds edilan suyun istifadasine
kecidle mumkun olacag.

Galin okean, atmosfer va yer gabiginin sathi
arasinda namlik va istilik mubadilesinin barpasi
Ucun lazim olan addimlari nazerdan kecirok.

Birinci marhalada butln planet Uzra tamamile
atmosfer su generatorlarinin (ASG) istifadasina
kecmak lazimdir. Bu addim yerustu ve yeralti su
manbalarinden su goturmadan imtina etmaya
imkan veracak. ASG-lar ham icmali su, ham
de senaye ehtiyaclari Ugun teleb olunan su
miqdarini tamin eds bilar. Su béhrani seraitinde
onlar hayati shemiyyat dasiyacaq ve dayaniqglh
su tachizatini temin edaceklar ki, bu da BMT-nin
bir nege davamli inkisaf magsadini tam sakilde
hayata kegirmaya imkan veracak, masalan:

e Moaqgqsad 6. Hami dgln suyun va
kanalizasiya xidmatlarinin algatanligini va
dayaniqgli idara olunmasini temin etmak;

* Magsad 9. MOhkam infrastruktur yaratmag,
inklGziv ve dayanigli senayelesmani tasviq
etmak ve innovasiyalarin inkisafina destak
vermak;

« Magqgsad 13. iglim deyisikliyi ve onun
tasirlarina garsi mubarizae aparmagq tgln
taxirasalinmaz tadbirlar gormak;

* Moagsad 14. Dayanigl inkisaf hamina
okeanlari, danizleri ve daniz ehtiyatlarini
gorumagq ve onlardan semarali istifade
etmak;

* Magsad 15. Megalari dayaniqgli sakilde
idare etmak, sehralasmaya garsi mubariza
aparmagq, torpaqglarin deqradasiyasina son
goyaraq onlari barpa etmak Ugun tadbirlar
gormak ve bioloji muxtalifliyin itirilmasinin
garsisini almagq;

* Magsad 17. Dayaniqgl inkisaf ti¢ciin global
amakdashgi canlandirmag.

ikinci vacib marhale, yiiksak eneriji talobati
olan atmosfer su generatorlarini (ASG) lazimi va
algatan eneriji ile tamin etmak Ugun yanacagsiz
enerji generatorlarinin (YEG) tatbiqidir. Su
istehsal edan qurgular Ggun lazim olan namlik,
avvalcadan temizlenmis tebii manbalardan
tamin edilmalidir.
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Bunun Ggun agiq su anbarlarini legv etmak
ve bandleri aradan galdirmaq lazimdir. Mahz
YEG-lerin tatbiqgi hidroenergetikadan asililigi
azaltmaga vea bandleri agmaga imkan veracok.
Bu addim gaylarin 6z tebii yataglarina gayitmasini
ve axinin barpasini temin edacek. Bu, suyun
durgunlugunu aradan qaldiracaq va gaylari
yenidan canlandiracaq, naticede okeana temiz
sularin tokdlmasi temin olunacaq. Belalikls,
gitalerdan okeana cirklandiricilerin daxil olmasi
dayandirilacaq.

Bu tadbirler hemg¢inin BMT Bag Assambleyasi
taraefinden tasdiglenmis bir sira davamli inkisaf
maqsadlarina nail olmaga imkan veracak:

e Maqgsad 7. Haminin sarfasli, etibarli,
dayanigli ve muasir enerji manbalarina
¢ixigini tamin etmak;

« Mogsad 8. inkliiziv ve dayaniqli igtisadi
artimi, hami Ggln masgullugu ve layigli
amayi tesviq etmak;

e Magsad 9. Mohkam infrastruktur yaratmagq,
inklGziv ve dayanigli senayelesmani tagviq
etmak va innovasiyalarin inkisafina destek
vermak

e Maqgsad 11. Sahar va yasayis
mantagalarinin agighgini, tahlikasizliyini,
davamliligini va ekoloji dayanighligini temin
etmak

« Magsad 13. iglim dayisikliyi ve onun
tasirlerine qarsI mubarize aparmaq dgun
toxirasalinmaz tedbirlar gormak

Uclincti merhalade okean, atmosfer ve
yer gabiginin sathi arasinda namlik va istilik
mubadilasinin barpasi uUgun kanalizasiya
sistemlarinin yeniden qurulmasi vacibdir. Su agiq
su hovzslerine axidiimamalidir. Bunun avazins,
0, torpaq gatlarindan kegarak tabii tamizlema
prosesindan kegmali va yalniz bundan sonra su
hovzalarine daxil olmalidir.

Toklif olunan elmi va praktik yanasmalar yeni
elmi-texniki ingilaba sebab ola biler. Onlar dayaniqgli
su tachizatini va su ehtiyatlarinin balanslasdiriimis
istifadasini tamin etmak maqgsadini gudur. ©n
O6namlisi, bu yanasmalar planetin iglim sistemina
manfi tesiri azaltmaga imkan veracokdir. Bu
tadbirlar ekoloji vaziyyatda shamiyyatli dayisikliklar
yaratmagq Ugun boyuk imkanlar teqdim edir va
planetimizi iglim problemlarine daha davamli edir.

Atmosferden suyun gétirilmasinin texmini
tosiri asagidaki kimi giymatlendirilir: iqlim deyisikliyi
ile bagh problemlarin 70%-ini atmosferden su
gotirmakla hall etmak mumkundur. Problemlarin
galan 30%-i isa tullanti sularinin temizlenmasi
vasitesile hall olunacaq, buna gore da bu veazife
de muhumdur.

Toklif olunan tadbirler hayata kegirildiyi halda,
ilkin hesablamalara sesasan, 2-3 il arzinde
nazaragarpacaq naticalarin ortaya c¢ixmasi
g6zlanilir. Tedbirlarin icrasindan sonra ilk ilde
vaziyyatin pislesmasi ehtimali mdvcuddur,
lakin texminan 8-14 aydan sonra okean ve
atmosfer arasinda istilik ve rutubat mubadilasinin
yaxsilasmaga baslayacag prognozlasdirilir. ilk
musbat naticalarin 2 il erzinds ortaya ¢ixmasi
gozlenilir. Tebiet canlanmaga baslayacaq,
atmosfer hadiselari ise daha balansli hala
galacek. 5-8 ilden sonra suyun temizlenmasi
prosesinin na daracads iralilediyi aydin olacaq.
Bu, okeanin planetin soyutma funksiyasini barpa
etmasini tamin edacak. Dasqinlar ve quraqliglar
kegcmisda qalacaq, lazimsiz kulsklar ve temperatur
doyisikliklerinin azalacaq. iglimin daha miilayim ve
prognozlasdirila bilan bir hala galmasi gozlenilir.

Ancaq anlamaliyiq ki, bu tedbirlar geodinamik
folakatlar problemini hall eda bilmaz, ¢unki
bu deayigikliklarin sababi atmosferde deyil.
Katlavi sakilde ASG-nin tatbiqgi yalniz iglim
dayisikliyinin naticalarini yungullesdire ve planetin
ekosisteminin barpasini suratlandirs biler, amma
bir sertle ki, biz planeti xarici kosmik tasirdan
goruyacaylq.



84 YER UZUND® iQLIM KATAKLIZMLORININ ARTIMI VO ONLARIN FOLAKSTLI NOTICOLORI HAQQINDA

NOTICo

Tobii felakatlarin tezliyi va intensivliyinin
artmasi ile mutanasib olaraqg, butiin dinyada
itkilerin de artmasi gozlanilir. Artan kataklizmlarin
global tendensiyasini nazers alaraq, qarsidan
gelen iglim falakatlerinin potensial zararini
hesablamaq son darace vacibdir.

Belaliklo, ekstremal iglim hadisalari na
gader intensiv va yayilmig olarsa, giymatlarin
artma ehtimali bir o geder yuksek ve dunya
iqtisadiyyati bir o gader geyri-stabil olur.
Xususils, bu hesabatda tesvir edilan geodinamik
va antropogen amillerden gaynaglanan global
folakatlor seraitinde bu masalaleri nazare almaq
vacibdir.

Bu problemin effektiv halli Ggln alimlarin
beynalxalqg emakdashg! zsruridir; onlar 6z
saylarini ve resurslarini birlagdirarek kompleks
tadbirleri hazirlayib hayata kegire bilarlar. Bu

gln muasir elm parcalanmisdir, dar istiqgamatli
elmi sahalara va fannlare bolinmusdir ve bu
sahalar bir-biri ile garsiligh alagads deyildir. Belo
global par¢alanma seraitinds planetar tahlUkani
kompleks gokilde analiz etmak va tam gakilda
arasdirmaq mumkun deyil. ©gar acgiq emakdasliq
Ugun serait yaradilarsa, alimlar sifirdan baslamaq
macburiyyatinde galmayacaqlar, ¢lnki bu
istigamatda artiq real naticaler ve sabab-natice
alagaleri ila bagli anlam mdvcuddur.

indi operativ harakat etmak ve galan vaxti
agill sakilds idars etmak lazimdir.
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dlave 1

Zalzalalarin verilanlar bazalarinin birlagdirilmasi

metodu

Zoalzalalarin muxtalif esas seysmik
xidmatlerdan, masalan, Beynalxalq seysmoloji
markaz (ISC)8, ABS geoloji xidmati (USGS)"®,
Seysmologiya Uzrs birge elmi-tadqigat institutlari
(IRIS)®, Avropa-araliq denizi seysmoloji markazi
(EMSC)?®" va zslzalalerin yigilmasi resursu
Volcano Discovery (VD)?2 barade malumatlar
toplanmisdir. Zalzalalain vaziyyati barada daha
dolgun tesevvir alde etmak ugln, batin bu
manbalardan olan hadissleri birlesdirarak bir
verilanler bazasi yaradiriq. Tebii ki, bazi hadisaler
bir nega verilanlar bazasinda mdévcuddur, buna
gora da identik hadisalari muayyanlagdirerak
birlesdirma prosesinda gruplagdirmaq lazimdir.
Lakin her bir seysmik xidmat zalzalanin
parametrlarini (hiposentr, zalzalanin vaxti ve
onun magnitudasini) 6z algoritmleri ve muayyan
seysmograflar destlari @sasinda giymatlandirir,
buna gore da hadisaleri yalniz vaxt, hiposentr
ve magnituda asasinda daqiq ve bir manal
muqayise etmak mumkun deyil. Buna gore ds,
iki verilanler bazasindaki hadisalari asagidaki
alqoritm vasitesila geyri-daqiq uygunlasdirma
(fuzzy matching) istifade ederak migayiss edirik.

Birinci verilenler bazasi D,-daki A hadisssini
ikinci verilenler bazasi D,-dski B hadisssi ile
mumkun alaqgali hesab edirik o vaxt ki, ager
onlarin episentrleri arasindaki masafe (D .(A,B))
300 km-den az ve ya barabardirse, hadisalar
arasindaki vaxt fergi (T .(A,B)) 90 saniyaden
azdirsa ve maqgnituda fergi (M .(A,B)) 1-den
az ve ya barabardirsa. Madam ki, zalzalalarin
muxtslif magnituda ndovleri mdévcuddur ve
xususila ISC kataloqunda bir hadise Ugun tez-tez

78|SC Bulletin: event catalogue search http://www.isc.ac.uk/iscbulletin/search/catalogue/

USGS Search Earthquake Catalog https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/search/
8 |RIS Wilber 3: Select Event http:/ds.iris.edu/wilber3/find_event

81EMSC Search earthquakes https://www.emsc-csem.org/Earthquake_information/

82\/olcano Discovery Earthquakes https://www.volcanodiscovery.com/earthquakes/lists.html

bir ne¢e magnituda qiymatleri verilir, onda A
hadisasinin magnitudasi Ma ve B hadisasinin
magnitudasi Mb olan iki zslzsle Gglin M_(A,B)
magnitudalarin minimal fergi min(abs(Ma-Mb))
olarag muayyen edilir. Bu, asagidaki alqoritm
vasitasile hayata kegirilir:

Oger A vea B zalzalalerinin magnituda névu
Mw-dirse, onda Ma ve Mb Mw ndvindan segilir;

Oks halda, ager A va B zsalzalalarinin
magnituda névu Ms-dirss, onda Ma ve Mb Ms
névundan segilir;

Oks halda, ager A ve B zalzalalerinin
magqgnituda novu mb-dirse, onda Ma ve Mb mb
novundean secilir;

Oks halda, ager A va B zsalzalalerinin
magqgnituda noévu ML-dirse, onda Ma ve Mb ML
ndviundan segilir;

Batun diger hallarda, abs(Ma-Mb) minimal
olmasi Ugun A-dan istenilen bir magnituda va
B-dan istanilan bir magnituda segilir.

iki alagali A ve B hadisesi liciin onlarin slage
dayeri bela hesablanir:

V(A,B) = 36 - 16*T,.(A,B)?/8100 -
16*D_.(A,B)?/90000 - 4*M_.(A,B)?,

harada ki, T,.(A,B) saniyslerls, D .(A,B)
kilometralarle, M (A,B) ise maqgnitudalarla
olcilir. iki tamamile identik hadise A ve B ligiin
V(A,B) giymati 36-dr. iki hadise A ve B mimkiin
uygunluq haddinds yerlasirsa, V(A,B) giymati
O-dur.
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Verilenler bazalari D, ve D, arasinda hadisalerin
uygunlugunu tapmagq Ugun bir bazadan olan har bir
hadisaye digar bazadan an ¢ox bir hadise uygun
galmalidir. Eyni zamanda, segcilmis hadisa cutleri
dcun butin V(A,B) giymatlerin cemi maksimum
olmalidir.

Formal olaraq, G grafini miayyen eds bilarik
ki, burada grafin tepsleri D, ve D,-daki bltln
hadisalardan ibaratdir va tillari mimkuan alagali
hadisa cutleri ile formalasir. A ve B tapaleri
arasindaki tilin giymati V(A,B) olaraq tayin edilir.
Bu cur formalasdiriimis optimallasdirma masalesi
ikihissali grafda maksimum agirligli uygunluq
masalesi adlanir va standart alqoritmlarla hall
edile bilar®.

Bu alqoritme esasan, D, ve D,-daki hadissler
arasinda maksimum agirhigh uygunluq slds edirik
ve uygun galan hadisaleri identik hesab edirik.
Belslikle, birlesdirilmis verilenler bazasi D_,
D,-deki hadisslerden va D,-daki uygun gelmayen
hadiselerden formalasir. ©ger D,-dski bir hadise
D,-daki bir hadiss ile uygun galirss, D,-den galen
magnituda malumatlari uygun galan hadisenin
D, -dski magnituda giymatleri destine slave edilir.

ISC verilonler bazasindan baslayaraq, ardicll
olaraq USGS, IRIS, EMSC va Volcano Discovery
(VD) verilanler bazalarini birlagdirerak yekun
birlesdiriimis verilonler bazasi (Merged) alds etdik.

Forgli verilonler bazalarinda zalzalslerin sayini
muqayise edan qrafikler qurmaq ugun adeten
malumatlari muayyan bir magnituda diapazonu
ile mahdudlasdirmaq tsleb olunur. Bir nega
verilanlar bazasindan galen muxtalif magnituda
giymatlendirilmasi sababinden zalzalalerin
sayinda yaranan fargleri aradan qaldirmagq tgun,
muayyan bir magnituda diapazonunda hadisalari
secmak va grafikler qurmaq ugun birlagdiriimis
verilanler bazasindan istifads edirik (bu verilonler
bazasi her hadisa Ug¢un bir ne¢ga magnituda
giymati ehtiva eda bilar). Biz iki fargli yanasmadan
istifads etdik:

1. Birinci metod ager hadisanin har hansi bir
magnituda giymati taleb olunan maqgnituda
diapazonuna dusursa hadisani seg¢im
siyahisina daxil etmakdan ibaratdir.

2. Ikinci, daha mirekkab metod isa Ustinliik
verilan magnituda giymatini segmeakdan ve
hadiseni se¢im siyahisina daxil etmakdan
ibaratdir, eger Ustunlik verilan giymat talab
olunan magnituda diapazonuna dusursae.
Ustlinliik verilon magnituda giymatini
secarkan, asagidaki magnituda novleri
arasinda (UstunlUk sirasina gore) axtaririq:
Mw, ML, MS, mb, MVD (bu Volcano Discovery
verilonlar bazasindan alinan magnituda
giymatidir, giinki bu bazada magnituda névu
algatan deyil), MD, MV. ©gar bir hadiss Ugun
bu tip magnituda qgiymatlari tapilirsa, hemin
hadisanin segilmis magnituda névundan olan
batun qgiymatleri goturulur. Daha sonra bu
giymatler dglin median hesablanir va median
ile uygun galen magnituda segilir. ©ger hadise
Ucgun yuxarida geyd olunan ndvlerdan heg bir
giymat yoxdursa (bu nadir hallarda bas verir,
bazadaki hadisalerin yalniz bir ne¢s faizi),
onda hadisenin butin magnituda giymsatlori
ucun hesablanmis median ile uygun galan
har hansi bir magnituda novua segilir.

Birinci ve ikinci se¢gim metodlari istifade
edildikda, muayyen bir magnituda diapazonunda
alde olunan hadisalerin sayindaki farq azdir.
Adatan bu farq bir neg¢s faiz toskil edir.

Har bir verilanlar bazasinda illik zalzalslerin
say! Ugun olan grafikde (Sakil 7, 9) birlasdiriimis
verilenlar bazasindan hadisaleri se¢cmak Ugun
birinci metod istifadea olunub. Muxtelif verilonlar
bazalarinda yerlasan unikal seysmik hadisalarin
say! Ugun grafiklerda (Sakil 10) muayyan bir
magqgnituda diapazonunda zslzslalari segmak
dcln ikinci metod istifade edilib.

83Nitish Korula, Combinatorial Optimization. Maximum Weight Matching in Bipartite Graphs https://courses.engr.illinois.edu/cs598csc/sp2010/lectures/lecture10.pdf
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